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Задачи к лекции 8:

Точная последовательность Майера-Вьеториса
14 ноября 2023

Задача 1. Докажите точность последовательности Майера-Вьеториса для приведённых гомо-
логий.

Задача 2. а) Вычислите гомологии двоеточия Александрова — пространства {a, b} с откры-
тыми множествами ∅, {a}, {a, b}.
б) Вычислите гомологии пространства {a, b, c} с базой {a}, {c}.
в) Приведите пример нехаусдорфова пространства X из 4 точек, гомологии которого изоморф-
ны H•(S

1). Попробуйте построить непрерывное отображение S1 → X, индуцирующее изоморфизм в
гомологиях.

Задача 3. Пусть A ⊂ X — подкомплекс в а) конечном; б) произвольном CW -комплексе.
Докажите, что существует окрестность U ⊃ A, строго деформационно ретрагирующаяся на A.

Задача 4. а) Докажите, что для любого n найдётся C < 1 такое что у любого n-мерного
симплекса в евклидовом пространстве, имеющего диаметр l, каждый из n! симплексов его ба-
рицентрического подразбиения имеет диаметр < l ·C. (Диаметр — максимум расстояния между
точками.)

б) Выведите, что если σ : ∆n → X — сингулярный симплекс, и U ∪ V = X — открытое
покрытие, то для некоторого k у k-кратного барицентрического разбиения σ все симплексы
лежат в U или в V .

Задача 5. Дано n-мерное многообразие M с краем. Как локальные гомологии H•(M,M \ {x})
зависят от того, лежит ли точка x ∈ M на крае.

Задача 6. Для любой пары (X,A) постройте естественные изоморфизмы

H̃•(X ∪ CA) → H•(X ∪ CA,CA) и H•(X,A) → H•(X ∪ CA,CA).

Задача 7. Выпишите последовательность Майера-Вьеториса для

а) покрытия тора двумя цилиндрами;

б) покрытия бутылки Клейна двумя цилиндрами;

в) покрытия тора окрестностью параллели с меридианом и дополнению к параллели с мери-
дианом.

Задача 8. При помощи последовательности Майера-Вьеториса вычислите гомологии
а) сферы с n дырками и k вклеенными лентами Мёбиуса; б) RPn для всех n = 1, 2, . . .
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