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1. Äàíà òðàïåöèÿ ABCD ñ îñíîâàíèÿìè BC è AD. Òî÷êà K � ñåðåäèíà äèàãîíàëè

BD. Îêàçàëîñü, ÷òî AK � áèññåêòðèñà óãëà CAD è AD = 3BC. Äîêàæèòå, ÷òî

AC = 2BC.

2. a > 1 � íàòóðàëüíîå ÷èñëî. Íåêîòîðûå öåëûå íåîòðèöàòåëüíûå ÷èñëà ïîêðàøåíû

â çåëåíûé öâåò òàêèì îáðàçîì, ÷òî åñëè ÷èñëî k çåëåíîå, òî ÷èñëà k+ 2a è
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çåëåíûå. Äîêàæèòå, ÷òî âñå öåëûå íåîòðèöàòåëüíûå ÷èñëà çåëåíûå.

3. Ñóììà ÷èñåë x, y, z îòëè÷íà îò 0. Äîêàæèòå, ÷òî
x(y − z)

y + z
+
y(z − x)

z + x
+
z(x− y)

x+ y
= 0

òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà õîòÿ áû äâà èç ÷èñåë x, y, z ðàâíû.

4. Â ðÿä ñòîÿò íåñêîëüêî ÷åëîâåê, êàæäûé èç êîòîðûõ � ðûöàðü èëè ëæåö. �ûöàðè

âñåãäà ãîâîðÿò òîëüêî ïðàâäó, à ëæåöû âñåãäà ëãóò. Ñåìåðî èç íèõ íà âîïðîñ: �Âåðíî

ëè, ÷òî âñå ëþäè, ñòîÿùèå ñïðàâà îò Âàñ, � ðûöàðè, à âñå ëþäè ñëåâà îò Âàñ � ëæåöû?�

îòâåòèëè �Äà�, à îñòàëüíûå �� �Íåò�. Èçâåñòíî, ÷òî ñðåäè ñòîÿùèõ åñòü è ðûöàðè, è

ëæåöû. Ñêîëüêî ñðåäè íèõ ìîæåò áûòü ëæåöîâ?

5. Íàòóðàëüíîå ÷èñëî äåëèòñÿ íà 42. Ñóììà öè�ð, íå ó÷àñòâóþùèõ â åãî íàïèñàíèè,

ðàâíà 25. Äîêàæèòå, ÷òî â íåì åñòü äâå îäèíàêîâûå öè�ðû.

6. Â îäíîêðóãîâîì âîëåéáîëüíîì òóðíèðå ó÷àñòâîâàëè 14 êîìàíä. Èíòåðåñíîé íàçî-

âåì êîìàíäó, âûèãðàâøóþ íå÷åòíîå ÷èñëî ìàò÷åé, à îñîáåííîé � êîìàíäó, âûèãðàâ-

øóþ íå÷åòíîå ÷èñëî ìàò÷åé ó èíòåðåñíûõ. Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî îñîáåííûõ êîìàíä

÷åòíî. (Íàïîìíèì, ÷òî â âîëåéáîëå íè÷üèõ íå áûâàåò).

7. Â êëóá ïðèøëè 20 äæåíòëüìåíîâ: íåêîòîðûå � â øëÿïàõ, íåêîòîðûå � áåç. Çàòåì

âðåìÿ îò âðåìåíè îäèí èç äæåíòëüìåíîâ ñíèìàë ñ ñåáÿ øëÿïó è íàäåâàë íà ãîëîâó äðó-

ãîìó äæåíòëüìåíó, ó êîòîðîãî â ýòîò ìîìåíò øëÿïû íå áûëî. ×åðåç ÷àñ 10 äæåíòëüìå-

íîâ çàÿâèëè: �ß îòäàâàë øëÿïó ÷àùå, ÷åì ïîëó÷àë!� Ñêîëüêî äæåíòëüìåíîâ ïðèøëè

â êëóá â øëÿïàõ?

8. Â ðàâíîáåäðåííîì òðåóãîëüíèêå ABC ñ óãëàìè ∠A = ∠B = 80◦ áèññåêòðèñà óãëà
C ïåðåñåêàåò ñåðåäèííûé ïåðïåíäèêóëÿð ê AC â òî÷êå O. Ïðÿìàÿ BO ïåðåñåêàåò

ñòîðîíó AC â òî÷êå D. Äîêàæèòå, ÷òî AB = CD.
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Çäåñü ÷åðåç [x] îáîçíà÷åíî íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî íå ïðåâîñõîäÿùåå x.
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1. Äàíà òðàïåöèÿ ABCD ñ îñíîâàíèÿìè BC è AD. Òî÷êà K � ñåðåäèíà äèàãîíàëè

BD. Îêàçàëîñü, ÷òî AK � áèññåêòðèñà óãëà CAD è AD = 3BC. Äîêàæèòå, ÷òî

AC = 2BC.

2. Â 10 àïòåêàõ ãîðîäà Ìåõèêî ìàðëåâàÿ ïîâÿçêà ñòîèëà 10 ïåñî. Ïîñëå íà÷àëà ñâè-

íîãî ãðèïïà êàæäûé äåíü â êàæäîé àïòåêå ïîâÿçêà äîðîæàëà ëèáî â 2, ëèáî â 3 ðàçà.

×åðåç 10 äíåé öåíû íà ïîâÿçêó âî âñåõ àïòåêàõ îêàçàëèñü ðàçëè÷íûìè. Äîêàæèòå, ÷òî

îòíîøåíèå ìàêñèìàëüíîé öåíû ê ìèíèìàëüíîé áîëüøå 25.

3. Â êëóá ïðèøëè 20 äæåíòëüìåíîâ: íåêîòîðûå � â øëÿïàõ, íåêîòîðûå � áåç. Çàòåì

âðåìÿ îò âðåìåíè îäèí èç äæåíòëüìåíîâ ñíèìàë ñ ñåáÿ øëÿïó è íàäåâàë íà ãîëîâó äðó-

ãîìó äæåíòëüìåíó, ó êîòîðîãî â ýòîò ìîìåíò øëÿïû íå áûëî. ×åðåç ÷àñ 10 äæåíòëüìå-

íîâ çàÿâèëè: �ß îòäàâàë øëÿïó ÷àùå, ÷åì ïîëó÷àë!� Ñêîëüêî äæåíòëüìåíîâ ïðèøëè

â êëóá â øëÿïàõ?

4. Â òðåóãîëüíèêå ABC óãîë C � ïðÿìîé, à óãîë A ðàâåí 30◦. Íà ñòîðîíàõ AB è AC

âî âíåøíþþ ñòîðîíó ïîñòðîåíû ðàâíîñòîðîííèå òðåóãîëüíèêè ABD è ACE. Îòðåçêè

AB è DE ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå G. Äîêàæèòå, ÷òî G � ñåðåäèíà DE.

5. Â ðÿä ñòîÿò íåñêîëüêî ÷åëîâåê, êàæäûé èç êîòîðûõ � ðûöàðü èëè ëæåö. �ûöàðè

âñåãäà ãîâîðÿò òîëüêî ïðàâäó, à ëæåöû âñåãäà ëãóò. Ñåìåðî èç íèõ íà âîïðîñ: �Âåðíî

ëè, ÷òî âñå ëþäè, ñòîÿùèå ñïðàâà îò Âàñ, � ðûöàðè, à âñå ëþäè ñëåâà îò Âàñ � ëæåöû?�

îòâåòèëè �Äà�, à îñòàëüíûå �� �Íåò�. Èçâåñòíî, ÷òî ñðåäè ñòîÿùèõ åñòü è ðûöàðè, è

ëæåöû. Ñêîëüêî ñðåäè íèõ ìîæåò áûòü ëæåöîâ?

6. Âûïóêëûé ìíîãîóãîëüíèê ðàçáèò íà òðåóãîëüíèêè íåïåðåñåêàþùèìèñÿ äèàãîíà-

ëÿìè. Äîêàæèòå, ÷òî â åãî âåðøèíàõ ìîæíî òàê ðàññòàâèòü åäèíèöû, äâîéêè, òðîéêè è

íóëè, ÷òîáû äëÿ ëþáûõ äâóõ òðåóãîëüíèêîâ ðàçáèåíèÿ, ãðàíè÷àùèõ ïî ñòîðîíå, â âåð-

øèíàõ îáðàçîâàííîãî èìè ÷åòûðåõóãîëüíèêà ñòîÿëè öè�ðû 2, 0, 1, 3 (â ïðîèçâîëüíîì

ïîðÿäêå).

7. Âàñÿ ñúåäàåò â äåíü èëè 3 ñîñèñêè è 1 êîòëåòó, èëè 5 ñîñèñîê è 3 êîòëåòû, èëè 4

ñîñèñêè è 2 êîòëåòû. Çà íåñêîëüêî äíåé Âàñÿ ñúåë 100 êîòëåò. Ìîã ëè îí çà òîò æå

ïåðèîä âðåìåíè ñúåñòü 166 ñîñèñîê?

8. ×èñëî 1/97 ïðåäñòàâèëè â âèäå áåñêîíå÷íîé äåñÿòè÷íîé äðîáè. Ïåðâóþ íåíóëåâóþ

öè�ðó ïîñëå çàïÿòîé âû÷åðêíóëè. Ïðåäñòàâüòå ïîëó÷èâøèåñÿ ÷èñëî â âèäå îáûêíî-

âåííîé äðîáè.


