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Êðîëèêè Ôèáîíà÷÷è

1. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò 10-çíà÷íûõ ÷èñåë, â êîòîðûõ èìååòñÿ õîòÿ áû äâå îäèíàêîâûå

öè�ðû?

2. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü Ôèáîíà÷÷è çàäàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: F0 = 0, F1 = 1 è

äëÿ ëþáîãî íàòóðàëüíîãî n âûïîëíåíî Fn+1 = Fn + Fn−1. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî

íàòóðàëüíîãî n âûïîëíåíî F1 + F2 + . . .+ Fn = Fn+2 − 1.
3. Äîêàæèòå, ÷òî â äåðåâå, â êîòîðîì õîòÿ áû äâå âåðøèíû, åñòü õîòÿ áû äâå âèñÿ÷èå

âåðøèíû.

4. Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäè ëþáûõ øåñòè ÷åëîâåê íàéäóòñÿ ëèáî òðîå ïîïàðíî çíàêîìûõ,

ëèáî òðîå ïîïàðíî íåçíàêîìûõ.

5. Íà ñòîðîíàõ ïàðàëëåëîãðàììà âíå íåãî ïîñòðîåíû ðàâíîñòîðîííèå òðåóãîëüíèêè.

Äîêàæèòå, ÷òî âåðøèíû ýòèõ òðåóãîëüíèêîâ, íå ñîâïàäàþùèå ñ âåðøèíàìè äàííîãî

ïàðàëëåëîãðàììà, ÿâëÿþòñÿ âåðøèíàìè åùå îäíîãî ïàðàëëåëîãðàììà.

6. Ìàêñèì Àìèðüÿíîâè÷ íàðèñîâàë íà äîñêå êâàäðàò 7×7. Âîñüìèêëàññíèêè êèäàëè
â äîñêó øèøêè, è êîãäà îíè óøëè íà îáåä, â êëåòêàõ íà÷åð÷åííîãî êâàäðàòà îêàçàëîñü

15 âìÿòèí îò øèøåê, ðàñïîëîæåííûõ ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî áîëüøîé äèàãîíàëè.

Äîêàæèòå, ÷òî åñòü âìÿòèíà èëè âìÿòèíû íà áîëüøîé äèàãîíàëè.

7. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè a+ b+ c+ d = 0, òî a
3+ b

3+ c
3+ d

3 = 3(abc+ abd+ acd+ bcd).
8. Íà ïëîñêîì ðîâíîì ïîëå ðàñòóò 4 äåðåâà: À, Á, Â è �. Ïî ïîëþ ïðîõîäèò ïðÿìàÿ

äîðîãà. Çåìëåóñòðîèòåëü óñòàíîâèë íà äîðîãå 8 ñòîëáîâ è íà êàæäîì ïðèêðåïèë òàá-

ëè÷êó, íà êîòîðîé ïåðå÷èñëåíû èìåíà äåðåâüåâ, ïðè÷åì ïåðâûì óêàçàíî áëèæàéøåå,

âòîðûì - âòîðîå ïî óäàëåííîñòè è ò.ä. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäóòñÿ äâà ñòîëáà ñ îäèíàêî-

âûìè òàáëè÷êàìè.

9. Â Ìàòåìàòè÷åñêîé ñòðàíå n ãîðîäîâ. Ëþáûå äâà ãîðîäà ñîåäèíåíû äîðîãîé ñ îäíî-

ñòîðîííèì äâèæåíèåì. Äîêàæèòå, ÷òî íàéä¼òñÿ ãîðîä, èç êîòîðîãî ìîæíî äîáðàòüñÿ

äî ëþáîãî äðóãîãî, ñäåëàâ íå áîëåå îäíîé ïåðåñàäêè.

10. Äîêàæèòå, ÷òî êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ðàçáèòü ïðÿìîóãîëüíèê 2× n íà äîìèíîøêè

(òàê ìû íàçûâàåì ïðÿìîóãîëüíèêè 1× 2) ðàâíî Fn+1.

Èñòîðè÷åñêàÿ ñïðàâêà:

Ëåîíàðäî Ïèçàíñêèé (îêîëî 1170 ãîäà, Ïèçà � îêîëî 1250 ãîäà, òàì æå) � ïåð-

âûé êðóïíûé ìàòåìàòèê ñðåäíåâåêîâîé Åâðîïû. Íàèáîëåå èçâåñòåí ïîä ïðîçâèùåì

Ôèáîíà÷÷è.

Òðóä Ëåîíàðäî Ôèáîíà÷÷è �Êíèãà àáàêà� ñïîñîáñòâîâàë ðàñïðîñòðàíåíèþ â Åâðîïå

ïîçèöèîííîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ, áîëåå óäîáíîé äëÿ âû÷èñëåíèé, ÷åì ðèìñêàÿ íîòàöèÿ.

Ìàòåðèàëû, à òàêæå ïîëåçíàÿ èí�îðìàöèÿ åñòü íà ñàéòå:

http://www.mme.ru/s43/math/


