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Çàíÿòèå 4: ïðèíöèï êðàéíåãî

Çàìå÷àíèå. Íàïîìèíàåì: åñëè íåêîòîðîìó ñâîéñòâó óäîâëåòâîðÿåò õîòÿ áû îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî, òî

ñðåäè âñåõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, óäîâëåòâîðÿþùèõ ýòîìó ñâîéñòâó, åñòü íàèìåíüøåå.

1) Ïëîñêîñòü ðàçðåçàíà âäîëü N ïðÿìûõ îáùåãî ïîëîæåíèÿ. Äîêàæèòå, ÷òî ê êàæäîé ïðÿìîé ïðèìûêàåò

òðåóãîëüíèê.

2) Ïóòåøåñòâåííèê îòïðàâèëñÿ èç ñâîåãî ðîäíîãî ãîðîäà A â ñàìûé óäàëåííûé îò íåãî ãîðîä ñòðàíû B; çàòåì

èç B � â ñàìûé óäàëåííûé îò íåãî ãîðîä C è ò.ä. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè C íå ñîâïàäàåò ñ A, òî ïóòåøåñòâåííèê
íèêîãäà íå âåðíåòñÿ äîìîé. (Ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ãîðîäàìè ñòðàíû ðàçëè÷íû.)

3) Â îäíó èç ãîëîâ ñòîãëàâîãî äðàêîíà ïðèøëà ìûñëü ðàñïîëîæèòü ñâîè ãîëîâû òàê, ÷òîáû êàæäàÿ íàõîäè-

ëàñü ìåæäó äâóìÿ äðóãèìè. Ñìîæåò ëè îí ýòî ñäåëàòü? (Ãîëîâû äðàêîíà ñ÷èòàòü òî÷êàìè â ïðîñòðàíñòâå.)

4) Â êëåòêàõ áåñêîíå÷íîé øàõìàòíîé äîñêè ñòîÿò íàòóðàëüíûå ÷èñëà, ïðè÷¼ì êàæäîå ðàâíî ñðåäíåìó

àðèôìåòè÷åñêîìó ñâîèõ ñîñåäåé ïî ñòîðîíå. Äîêàæèòå, ÷òî âñå ÷èñëà ðàâíû äðóã äðóãó.

5) Äîêàæèòå, ÷òî ó ëþáîãî ìíîãîãðàííèêà åñòü äâå ãðàíè ñ îäèíàêîâûì ÷èñëîì ñòîðîí.

6) Íà ñòîëå ëåæàò îäèíàêîâûå ìîíåòû áåç íàëîæåíèé. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäåòñÿ ìîíåòà, êîòîðàÿ êàñàåòñÿ

íå áîëåå òðåõ äðóãèõ.

7) Èç òî÷êè âíóòðè âûïóêëîãî ìíîãîóãîëüíèêà îïóñêàþò ïåðïåíäèêóëÿðû íà åãî ñòîðîíû èëè èõ ïðîäîë-

æåíèÿ. Äîêàæèòå, ÷òî õîòÿ áû îäèí ïåðïåíäèêóëÿð ïîïàäåò íà ñòîðîíó.

8) à) Ìîæíî ëè íàòóðàëüíûå ÷èñëà îò 1 äî 99 âûïèñàòü â ñòðîêó òàê, ÷òîáû ìîäóëü ðàçíîñòè ëþáûõ äâóõ

ñîñåäíèõ áûë íå ìåíüøå 50? á) Òîò æå âîïðîñ äëÿ ÷èñåë îò 1 äî 100.

9) Â êëåòêàõ êâàäðàòà 8 × 8 ñòîÿò öåëûå ÷èñëà, ïðè÷¼ì ñîñåäè ïî ñòîðîíå îòëè÷àþòñÿ ìåíüøå, ÷åì íà 5.

Äîêàæèòå, ÷òî â êâàäðàòå íàéä¼òñÿ ïàðà îäèíàêîâûõ ÷èñåë.

10) Íà êàæäîé èç 15 ïëàíåò, ðàññòîÿíèÿ ìåæäó êîòîðûìè ïîïàðíî ðàçëè÷íû, íàõîäèòñÿ ïî àñòðîíîìó, êîòî-

ðûé íàáëþäàåò çà áëèæàéøåé ê íåìó ïëàíåòîé. Äîêàæèòå, ÷òî çà íåêîòîðîé ïëàíåòîé íèêòî íå íàáëþäàåò.

11) Íà êâàäðàòíîé øàõìàòíîé äîñêå n × n ñòîÿò ëàäüè, ïðè÷¼ì ëþáóþ ñâîáîäíóþ êëåòêó áüþò õîòÿ áû n
ëàäåé. Äîêàæèòå, ÷òî îáùåå ÷èñëî ëàäåé íå ìåíüøå n2/2.
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