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Çàíÿòèå 2: ìåòîä ìàòåìàòè÷åñêîé èíäóêöèè

1) Äîêàæèòå, ÷òî (ïðè ëþáîì n > 1) âåðíî ðàâåíñòâî: 1 + 2 + 3 + · · · + n = n(n + 1)/2.

2) Äîêàæèòå, ÷òî (ïðè ëþáîì n > 1) âåðíî ðàâåíñòâî: 12 + 22 + 32 + · · · + n2 = n(n + 1)(2n + 1)/6.

3) Äîêàæèòå, ÷òî (ïðè ëþáîì n > 1) âåðíî ðàâåíñòâî: 13 + 23 + 32 + · · ·+ n3 = (1 + 2 + 3 + · · ·+ n)2.

4) Äîêàæèòå, ÷òî (ïðè ëþáîì n > 1) âåðíî ðàâåíñòâî:
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5) Äîêàæèòå, ÷òî 2n > n ïðè âñåõ íàòóðàëüíûõ n.

6) Äîêàæèòå, ÷òî 2n > n2 ïðè n > 4.

7) Äîêàæèòå, ÷òî n! > 2n ïðè n > 3.

8) ×èñëî x + x−1 öåëîå. Äîêàçàòü, ÷òî ÷èñëî xn + x−n öåëîå ïðè ëþáîì íàòóðàëüíîì n.

9) Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî 111 . . . 111 (3n åäèíèö) äåëèòñÿ íà 3n ïðè ëþáîì n.

10) Äîêàæèòå, ÷òî ïðè ëþáîì íàòóðàëüíîì n ÷èñëî 4n − 1 äåëèòñÿ íà 3.

11) Äîêàæèòå, ÷òî ïðè ëþáîì íàòóðàëüíîì n ÷èñëî 5n + 3 äåëèòñÿ íà 4.

12) Äîêàæèòå, ÷òî ïðè ëþáîì íàòóðàëüíîì n ÷èñëî 62n+1 + 1 äåëèòñÿ íà 7.
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