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Ïðåîáðàçîâàíèÿ ãðàôèêîâ-4

Ìîäóëè

84. Ïîñòðîéòå ãðàôèêè ôóíêöèé: à) y = 1−
√
x; á) y = |1−

√
x|; â) y = 1−

√
|x|.

Òåîðåìà 9. Ãðàôèê ôóíêöèè y = |f(x)| ïîëó÷àåòñÿ èç ãðàôèêà ôóíêöèè y = f(x) ñëåäóþùèì
îáðàçîì: âñå ÷àñòè ãðàôèêà âûøå îñè Ox îñòàþòñÿ áåç èçìåíåíèÿ, à ÷àñòè íèæå îñè Ox
îòðàæàþòñÿ îòíîñèòåëüíî ýòîé îñè.

Òåîðåìà 10. Ãðàôèê ôóíêöèè y = f(|x|) ïîëó÷àåòñÿ èç ãðàôèêà ôóíêöèè y = f(x) ñëåäó-

þùèì îáðàçîì: ÷àñòü ãðàôèêà ïðàâåå îñè Oy îñòàåòñÿ áåç èçìåíåíèÿ, ÷àñòü ãðàôèêà ñëåâà

îò îñè Oy óäàëÿåòñÿ è çàìåíÿåòñÿ ïðàâîé ÷àñòüþ ãðàôèêà, îòðàæ¼ííîé îòíîñèòåëüíî îñè

Oy.

Çàìå÷àíèå. Ãðàôèêè ìíîãèõ ôóíêöèé ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè. Íàïðè-
ìåð, ãðàôèê ôóíêöèè y = |x| ïîëó÷àåòñÿ èç ãðàôèêà y = x ñ ïîìîùüþ ëþáîé èç äâóõ
ïîñëåäíèõ òåîðåì. Ïðåäëîæèòå äâà ðàçëè÷íûõ ñïîñîáà ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêà y = |x− 4|

85. Ïîñòðîéòå ãðàôèêè: à) y = −2|x− 4|; á) y = | − 2x− 4|.
86. Ïîñòðîéòå ãðàôèêè: à) y = |x2 − 2x|; á) y = x2 − 2|x|; â) y = |x2 − 2|x||.
87. Ïîñòðîéòå ãðàôèêè: à) y =

√
| − 2x| − 4; á) y =

√
| − 2x− 4|; â) y = |

√
−2x− 4|.

88. Çàäàéòå ôîðìóëîé ôóíêöèþ, ãðàôèê êîòîðîé ïîëó÷èòñÿ, åñëè ãðàôèê ôóíêöèè y = f(x):
à) ñäâèíóòü âïðàâî íà 3; çàòåì ÷àñòü ãðàôèêà ñëåâà îò îñè Oy óäàëèòü è çàìåíèòü ïðàâîé
÷àñòüþ ãðàôèêà, îòðàæ¼ííîé îòíîñèòåëüíî îñè Oy;
á) ÷àñòü ãðàôèêà ñëåâà îò îñè Oy óäàëèòü è çàìåíèòü ïðàâîé ÷àñòüþ ãðàôèêà, îòðàæ¼ííîé
îòíîñèòåëüíî îñè Oy; çàòåì âåñü ãðàôèê ñäâèíóòü âïðàâî íà 3;
â) ñäâèíóòü ââåðõ íà 3; çàòåì ÷àñòü ãðàôèêà, ðàñïîëîæåííóþ íèæå îñè Ox, îòðàçèòü îòíîñè-
òåëüíî ýòîé îñè;
ã) ÷àñòü ãðàôèêà, ðàñïîëîæåííóþ íèæå îñè Ox, îòðàçèòü îòíîñèòåëüíî ýòîé îñè; çàòåì ñäâè-
íóòü ãðàôèê ââåðõ íà 3.

89. Ïîñòðîéòå ãðàôèêè:

à) y = 4x2−8x+4
x2−1

; á) y =
∣∣∣4x2−8x+4

x2−1

∣∣∣; â) y = 4x2−8|x|+4

x2−1
.

90. Ïîñòðîéòå ãðàôèêè: à) y = |x− 4|− 2; á) y = ||x− 4|− 2|; â) y = |||x− 4|− 2|− 1|.
91. Íà äîñêå èçîáðàæåí ãðàôèê ôóíêöèè y = f(x). Ïîñòðîéòå ãðàôèêè ôóíêöèé:

à) y = f(x + 3); â) y = f(−|x|+ 3); ä∗) y = f(−||x| − 3|+ 3);
á) y = f(−x + 3); ã) y = f(−|x− 3|+ 3); å∗) y = |f(−||x− 6| − 3|+ 3)|.

92. Íà äîñêå èçîáðàæåí ãðàôèê ôóíêöèè y = f(x). Ïîñòðîéòå ãðàôèêè ôóíêöèé:

à) y = |f(2x + 2)|; â) y = f(|2x + 2|); ä∗) y = f(1− |2x + 2|);
á) y = f(|2x|+ 2); ã) y = f(|1− 2x|+ 2); å∗) y = |f(1− 2x)|+ 2.

93. Ïî÷åìó ãðàôèê ôóíêöèè y = f(|x|) ñèììåòðè÷åí îòíîñèòåëüíî îñè Oy, à ãðàôèê ôóíêöèè
y = |f(x)|, âîîáùå ãîâîðÿ, íå ÿâëÿåòñÿ ñèììåòðè÷íûì îòíîñèòåëüíî îñè Ox? Îñè âñ¼-òàêè
íåðàâíîïðàâíû?

94. Êàê, çíàÿ ãðàôèê ôóíêöèè y = f(x), ïîñòðîèòü ãåîìåòðè÷åñêîå ìåñòî òî÷åê |y| = f(x)?



Ìíîæåñòâà íà ïëîñêîñòè

Òåîðåìà 7. Ãðàôèê óðàâíåíèÿ |y| = f(x) ïîëó÷àåòñÿ èç ãðàôèêà ôóíêöèè y = f(x) ñëåäóþ-

ùèì îáðàçîì: ÷àñòü ãðàôèêà âûøå îñè Ox îñòàåòñÿ áåç èçìåíåíèÿ, ÷àñòü ãðàôèêà íèæå îñè

Ox óäàëÿåòñÿ è çàìåíÿåòñÿ âåðõíåé ÷àñòüþ ãðàôèêà, îòðàæ¼ííîé îòíîñèòåëüíî îñè Oy.

Ïîñòðîéòå ãåîìåòðè÷åñêîå ìåñòî òî÷åê, êîîðäèíàòû êîòîðûõ óäîâëåòâîðÿþò óðàâíåíèþ:

95. à)|y| = x2 − 4x; á) |y| = |x2 − 4x|; â) |y + 1| = |x2 − 4x|.
96. à) |y| = x; á) |y| = |x|; â) |y| = 3x− 2; ã) |y| = |3x− 2|.
97. à) |y| =

√
|x| − 5; á) |y| =

√
5− x; â) |y − 1| =

√
5− x.

98. à) |2y + x− 5| = |4y − 3x + 3|; á∗) y2 + 6y + 8 = x2 − 2x.

99. à) (x − 1)(y + 2) = 0; á) (x − 1)(|y| + 2) = 0; â) (|x| − 1)(y + 2) = 0; ã)
|x− 1|(y + 2) = 0.

100. à) |x|+ |y| = 4; á) |y| − |x| = 3; â) |x| − |y| = 3; ã) ||x| − |y|| = 3.
Äîìàøíåå çàäàíèå

Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè (óðàâíåíèÿ):

101. à) y = |2x + 3|; á) y = ||2x + 3| − 1|; â) y = |||2x + 3| − 1| − 2|.
102. à) y = |x2− 6x+ 5|; á) y = x2− 6|x|+ 5; â) |y| = x2− 6x+ 5; ã) |y| = |x2− 6x+ 5|.
103. à) y = {|x| }; á) y = [|x| ]; â) y = | [x]|.

104. à) y = 2|x|
|x|−1

; á) y =
∣∣∣ 2x
x−1

∣∣∣; â) |y| = 2|x|
|x|−1

; ã) |y| =
∣∣∣ 2x
x−1

∣∣∣.
105. à) y = x3−x2−6x

x3−5x2+6x
; á) y = |x|3−x2−6|x|

|x|3−5x2+6|x| ; â) y = −
∣∣∣ x3−x2−6x
x3−5x2+6x

∣∣∣; ã) |y−3| = x3−x2−6x
x3−5x2+6x

.

106. à)y =
∣∣√x

2
− 1

∣∣; á) y =
√∣∣x

2

∣∣− 1; â) y =
√∣∣x

2
− 1

∣∣.
107. y = |6− 3

√
x2 − 6x + 9|.

108. Íà äîñêå èçîáðàæåí ãðàôèê ôóíêöèè y = f(x). Ïîñòðîéòå ãðàôèêè ôóíêöèé:

à) y = f(|x| − 2); â) y = |f(x− 2)|; ä) y = 2− f(x); æ) y = f(2− |x|).
á) y = f(|x− 2|); ã) y = ||f(x)| − 2|; å) y = f(2− x);

À òàêæå ÃÃÇ 9.52(á,ã), 9.53(à), 9.54(à), 9.55(à,â), 9.61(á).



Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà ïî òåìå "Ãðàôèêè-1". Âàðèàíò 1

1. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè: à) y = −x2 + 2|x| + 3; á) y = |||x − 3| − 4| − 1|; â)
y = [2− x].

2. Íà äîñêå èçîáðàæåí ãðàôèê ôóíêöèè y = f(x). Ïîñòðîéòå ãðàôèêè ôóíêöèé:
à) y = f(|x| − 2); á) y = f(|x− 2|); â) y = |f(x− 2)|; ã) y = f(2− x).

3. Íà ïåðâîì ÷åðòåæå èçîáðàæåí ãðàôèê ôóíêöèè y = f(x). Íàïèøèòå ôîðìóëó, çàäàþùóþ
ôóíêöèþ, ãðàôèê êîòîðîé èçîáðàæåí íà âòîðîì ÷åðòåæå.

Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà ïî òåìå "Ãðàôèêè-1". Âàðèàíò 1

1. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè: à) y = −x2 + 2|x| + 3; á) y = |||x − 3| − 4| − 1|; â)
y = [2− x].

2. Íà äîñêå èçîáðàæåí ãðàôèê ôóíêöèè y = f(x). Ïîñòðîéòå ãðàôèêè ôóíêöèé:
à) y = f(|x| − 2); á) y = f(|x− 2|); â) y = |f(x− 2)|; ã) y = f(2− x).

3. Íà ïåðâîì ÷åðòåæå èçîáðàæåí ãðàôèê ôóíêöèè y = f(x). Íàïèøèòå ôîðìóëó, çàäàþùóþ
ôóíêöèþ, ãðàôèê êîòîðîé èçîáðàæåí íà âòîðîì ÷åðòåæå.

Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà ïî òåìå "Ãðàôèêè-1". Âàðèàíò 1

1. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè: à) y = −x2 + 2|x| + 3; á) y = |||x − 3| − 4| − 1|; â)
y = [2− x].

2. Íà äîñêå èçîáðàæåí ãðàôèê ôóíêöèè y = f(x). Ïîñòðîéòå ãðàôèêè ôóíêöèé:
à) y = f(|x| − 2); á) y = f(|x− 2|); â) y = |f(x− 2)|; ã) y = f(2− x).

3. Íà ïåðâîì ÷åðòåæå èçîáðàæåí ãðàôèê ôóíêöèè y = f(x). Íàïèøèòå ôîðìóëó, çàäàþùóþ
ôóíêöèþ, ãðàôèê êîòîðîé èçîáðàæåí íà âòîðîì ÷åðòåæå.

Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà ïî òåìå "Ãðàôèêè-1". Âàðèàíò 2

1. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè: à) y = x2+3−4|x|; á) y = ||5−|x||−2|; â) y = {1
3
−x}.

2. Íà äîñêå èçîáðàæåí ãðàôèê ôóíêöèè y = f(x). Ïîñòðîéòå ãðàôèêè ôóíêöèé:
à) y = f(|x|+ 2); á) y = f(|x + 2|); â) y = |f(x + 2)|; ã) y = f(2− x).

3. Íà ïåðâîì ÷åðòåæå èçîáðàæåí ãðàôèê ôóíêöèè y = f(x). Íàïèøèòå ôîðìóëó, çàäàþùóþ
ôóíêöèþ, ãðàôèê êîòîðîé èçîáðàæåí íà âòîðîì ÷åðòåæå.

Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà ïî òåìå "Ãðàôèêè-1". Âàðèàíò 2

1. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè: à) y = x2+3−4|x|; á) y = ||5−|x||−2|; â) y = {1
3
−x}.

2. Íà äîñêå èçîáðàæåí ãðàôèê ôóíêöèè y = f(x). Ïîñòðîéòå ãðàôèêè ôóíêöèé:
à) y = f(|x|+ 2); á) y = f(|x + 2|); â) y = |f(x + 2)|; ã) y = f(2− x).

3. Íà ïåðâîì ÷åðòåæå èçîáðàæåí ãðàôèê ôóíêöèè y = f(x). Íàïèøèòå ôîðìóëó, çàäàþùóþ
ôóíêöèþ, ãðàôèê êîòîðîé èçîáðàæåí íà âòîðîì ÷åðòåæå.

Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà ïî òåìå "Ãðàôèêè-1". Âàðèàíò 2

1. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè: à) y = x2+3−4|x|; á) y = ||5−|x||−2|; â) y = {1
3
−x}.

2. Íà äîñêå èçîáðàæåí ãðàôèê ôóíêöèè y = f(x). Ïîñòðîéòå ãðàôèêè ôóíêöèé:
à) y = f(|x|+ 2); á) y = f(|x + 2|); â) y = |f(x + 2)|; ã) y = f(2− x).

3. Íà ïåðâîì ÷åðòåæå èçîáðàæåí ãðàôèê ôóíêöèè y = f(x). Íàïèøèòå ôîðìóëó, çàäàþùóþ
ôóíêöèþ, ãðàôèê êîòîðîé èçîáðàæåí íà âòîðîì ÷åðòåæå.



Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà ïî òåìå "Ãðàôèêè-1". Âàðèàíò 3

1. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè: à) y = ||1 − |x + 3|| − 3|; á) y = (|x| − 1)3 − 2; â)
y = [1

3
− x].

2. Íà äîñêå èçîáðàæåí ãðàôèê ôóíêöèè y = f(x). Ïîñòðîéòå ãðàôèêè ôóíêöèé:
à) y = f(|x|+ 2); á) y = f(|x + 2|); â) y = |f(x + 2)|; ã) y = f(2− x).

3. Íà ïåðâîì ÷åðòåæå èçîáðàæåí ãðàôèê ôóíêöèè y = f(x). Íàïèøèòå ôîðìóëó, çàäàþùóþ
ôóíêöèþ, ãðàôèê êîòîðîé èçîáðàæåí íà âòîðîì ÷åðòåæå.

Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà ïî òåìå "Ãðàôèêè-1". Âàðèàíò 3

1. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè: à) y = ||1 − |x + 3|| − 3|; á) y = (|x| − 1)3 − 2; â)
y = [1

3
− x].

2. Íà äîñêå èçîáðàæåí ãðàôèê ôóíêöèè y = f(x). Ïîñòðîéòå ãðàôèêè ôóíêöèé:
à) y = f(|x|+ 2); á) y = f(|x + 2|); â) y = |f(x + 2)|; ã) y = f(2− x).

3. Íà ïåðâîì ÷åðòåæå èçîáðàæåí ãðàôèê ôóíêöèè y = f(x). Íàïèøèòå ôîðìóëó, çàäàþùóþ
ôóíêöèþ, ãðàôèê êîòîðîé èçîáðàæåí íà âòîðîì ÷åðòåæå.

Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà ïî òåìå "Ãðàôèêè-1". Âàðèàíò 3

1. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè: à) y = ||1 − |x + 3|| − 3|; á) y = (|x| − 1)3 − 2; â)
y = [1

3
− x].

2. Íà äîñêå èçîáðàæåí ãðàôèê ôóíêöèè y = f(x). Ïîñòðîéòå ãðàôèêè ôóíêöèé:
à) y = f(|x|+ 2); á) y = f(|x + 2|); â) y = |f(x + 2)|; ã) y = f(2− x).

3. Íà ïåðâîì ÷åðòåæå èçîáðàæåí ãðàôèê ôóíêöèè y = f(x). Íàïèøèòå ôîðìóëó, çàäàþùóþ
ôóíêöèþ, ãðàôèê êîòîðîé èçîáðàæåí íà âòîðîì ÷åðòåæå.

Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà ïî òåìå "Ãðàôèêè-1". Âàðèàíò 3

1. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè: à) y = ||1 − |x + 3|| − 3|; á) y = (|x| − 1)3 − 2; â)
y = [1

3
− x].

2. Íà äîñêå èçîáðàæåí ãðàôèê ôóíêöèè y = f(x). Ïîñòðîéòå ãðàôèêè ôóíêöèé:
à) y = f(|x|+ 2); á) y = f(|x + 2|); â) y = |f(x + 2)|; ã) y = f(2− x).

3. Íà ïåðâîì ÷åðòåæå èçîáðàæåí ãðàôèê ôóíêöèè y = f(x). Íàïèøèòå ôîðìóëó, çàäàþùóþ
ôóíêöèþ, ãðàôèê êîòîðîé èçîáðàæåí íà âòîðîì ÷åðòåæå.

Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà ïî òåìå "Ãðàôèêè-1". Âàðèàíò 4

1. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè: à) y = |||x − 7| − 2| − 3|; á) y = (1 + |x|)2 + 3; â)
y = {|x|+ 1

4
}.

2. Íà äîñêå èçîáðàæåí ãðàôèê ôóíêöèè y = f(x). Ïîñòðîéòå ãðàôèêè ôóíêöèé:
à) y = f(|x| − 2); á) y = f(|x− 2|); â) y = |f(x− 2)|; ã) y = f(2− x).

3. Íà ïåðâîì ÷åðòåæå èçîáðàæåí ãðàôèê ôóíêöèè y = f(x). Íàïèøèòå ôîðìóëó, çàäàþùóþ
ôóíêöèþ, ãðàôèê êîòîðîé èçîáðàæåí íà âòîðîì ÷åðòåæå.

Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà ïî òåìå "Ãðàôèêè-1". Âàðèàíò 4



1. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè: à) y = |||x − 7| − 2| − 3|; á) y = (1 + |x|)2 + 3; â)
y = {|x|+ 1

4
}.

2. Íà äîñêå èçîáðàæåí ãðàôèê ôóíêöèè y = f(x). Ïîñòðîéòå ãðàôèêè ôóíêöèé:
à) y = f(|x| − 2); á) y = f(|x− 2|); â) y = |f(x− 2)|; ã) y = f(2− x).

3. Íà ïåðâîì ÷åðòåæå èçîáðàæåí ãðàôèê ôóíêöèè y = f(x). Íàïèøèòå ôîðìóëó, çàäàþùóþ
ôóíêöèþ, ãðàôèê êîòîðîé èçîáðàæåí íà âòîðîì ÷åðòåæå.


