
Óðîêè �1-2 02.09.10�åøåíèå çàäà÷ íà èçó÷åííûå ðàíåå òåìû.1. Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà íà äâà óðîêà.Äàíû �óíêöèè:
f(x) =

√

x2 − x+ 4; g(x) =
cos 2x

sin x
; ha(x) = log2x+a(x

2 − 1); k(x) =
√
2x+ 4−

√
x− 1.1) Ïðîâåðüòå, ÿâëÿåòñÿ ëè òî÷êà (2, 5; 3) ñåðåäèíîé êàêîãî-íèáóäü îòðåçêà ñ êîíöàìèíà ãðà�èêå f(x).2) ×òî áîëüøå, g(2π11) èëè 1?3) Îòìåòüòå íà ïëîñêîñòè âñå òàêèå òî÷êè ñ êîîðäèíàòàìè (x; a), ÷òî ha(x) = 1.4) Íàéäèòå íàèáîëüøåå x0, äëÿ êîòîðîãî ñóùåñòâóåò òàêîå x1 6= x0, ÷òî k(x1) = k(x0).2. Äîìàøíåå çàäàíèå. Äîäåëàòü ñàìîñòîÿòåëüíóþ ðàáîòó.Óðîêè �3-4 03.09.10�åøåíèå çàäà÷ íà èçó÷åííûå ðàíåå òåìû.1. �àçáîð ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû.2. �åøåíèå çàäà÷.1) Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ âñåõ x 6= πn

2
, n ∈ Z, âûïîëíÿåòñÿ íåðàâåíñòâî

arctg(ctg x) 6 arcctg(tg x).�åøåíèå: �àññìîòðèì �óíêöèþ f(x) = arctg(ctg x)−arcctg(tg x) è ïîïðîáóåì ïîñòðî-èòü åå ãðà�èê. Íàéäåì ïðîèçâîäíóþ:
f ′(x) =

1

1 + ctg2 x
·
(

− 1

sin2 x

)

−
(

− 1

1 + tg2 x

)

· 1

cos2 x
= 0Òàêèì îáðàçîì, íà êàæäîì èíòåðâàëå íåïðåðûâíîñòè ãðà�èê �óíêöèè ïðåäñòàâëÿåòèç ñåáÿ êóñî÷åê ïðÿìîé, ïàðàëëåëüíûé îñè àáñöèññ. Òàê êàê �óíêöèÿ ïåðèîäè÷åñêàÿ(è tg x, è ctg x ïåðåîäè÷åñêèå ñ ïåðèîäîì π), äîñòàòî÷íî íàéòè çíà÷åíèÿ �óíêöèè âäâóõ òî÷êàõ íà ñîñåäíèõ ïðîìåæóòêàõ íåïðåðûâíîñòè: f(π4 ) = 0, f(3π4 ) = −π. Òàêèìîáðàçîì, f(x) íà ñâîåé îáëàñòè îïðåäåëåíèÿ ëèáî ðàâíà íóëþ, ëèáî ðàâíà −π, à çíà÷èò,òðåáóåìîå íåðàâåíñòâî âûïîëíÿåòñÿ.2) Âñïîìíèì, ÷òî lim

x→0+0

sinx
x

= 1−0, à lim
x→0+0

tg x
x

= 1+0. Îêàçûâàåòñÿ, íà èíòåðâàëå (0; π2)âåðíî ñëåäóþùåå íåðàâåíñòâî:
sin x · tg x > x2.�åøåíèå:�àññìîòðèì f(x) = sin x · tg x− x2. Íàéäåì ïðîèçâîäíóþ: f ′(x) = sinx + sinx

cos2 x − 2x.



I ñïîñîá: Íàéäåì ïðîèçâîäíóþ îò f ′(x):
f ′′(x) = cosx+

1

cosx
+

2 sin2 x

cos3 x
− 2 > 0íà èíòåðâàëå (

0; π2
), ïîñêîëüêó cosx + 1

cosx > 2, à 2 sin2 x
cos3 x , à f ′′(0) = 0. Òàêèì îáðàçîì,íà ïðîìåæóòêå [

0; π
2

) �óíêöèÿ f ′(x) âîçðàñòàåò, ïðè÷åì f ′(0) = 0, çíà÷èò, f ′(x) > 0íà èíòåðâàëå (

0; π2
). Íî, ðàç f ′(x) > 0 íà èíòåðâàëå, è ðàâíà íóëþ â òî÷êå 0, òî

f(x) íà ïðîìåæóòêå [

0; π2
) âîçðàñòàåò, ïðè÷åì f(0) = 0, çíà÷èò, f(x) > 0! II ñïîñîá:Ïðåîáðàçóåì ïåðâóþ ïðîèçâîäíóþ:

f ′(x) =
sin x cosx

cosx
+

sin x

cos2 x
− 2x = tg x

(

cosx+
1

cosx

)

− 2x.Ïîñêîëüêó tg x > x, à ñóììà âçàèìîîáðàòíûõ íå ìåíüøå äâóõ, f ′(x) > 0. Äàëüøåðàññóæäåíèÿ àíàëîãè÷íû.3) (áûëà òîëüêî â îäíîé ãðóïïå) Ñðàâíèòå (a+b
2

)p è ap+bp

2 ïðè ïîëîæèòåëüíûõ a è b.�åøåíèå: Ïóñòü f(x) = xp, òîãäà f ′′(x) = p(p − 1)xp−2. Òîãäà ïðè p ∈ (0; 1) ãðà�èê
f(x) âûïóêëûé ââåðõ, ïðè p ∈ R \ [0; 1] � âûïóêëûé âíèç, ïðè p ∈ {0; 1} � ãðà�èêïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðÿìóþ. Ïîýòîìó ïðè p ∈ (0; 1) òî÷êà f(a)+f(b)

2 ëåæèò âûøå òî÷êè
f
(

a+b
2

), ïðè p ∈ R \ [0; 1] òî÷êà f(a)+f(b)
2

ëåæèò íèæå òî÷êè f
(

a+b
2

), à ïðè p ∈ {0; 1}ýòè òî÷êè ñîâïàäàþò. Îòñþäà ìîæíî ïîëó÷èòü çíàêè â íåðàâåíñòâå.3. Äîìàøíåå çàäàíèå.1) Ïîâòîðèòå �îðìóëû ïðîèçâîäíûõ, ñâîéñòâà ñòåïåíè è ëîãàðè�ìà, òðèãîíîìåòðè÷å-ñêèå �îðìóëû. Ôîðìóëû íóæíî ïðèíåñòè ñ ñîáîé èëè ïîìíèòü íàèçóñòü.2) Âñïîìíèòå, ÷òî òàêîå íåðàâåíñòâî Éåíñåíà. Âñïîìíèòå �îðìóëó êîîðäèíàò òî÷êè,äåëÿùåé îòðåçîê â çàäàííîì îòíîøåíèè, åñëè èçâåñòíû êîîðäèíàòû êîíöîâ îòðåçêà.3) Äîêàæèòå, ÷òî ïðè x > 1
π

4
− arctg x <

x− 1

x
.4) Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ âñåõ b > 0

(

1 + 3b

6

)−3

6
27b3 + 1

2b3
.Ïîäñêàçêà: ñâåäèòå íåðàâåíñòâî ê âèäó íåðàâåíñòâà èç çàäà÷è 3 êëàññíîé ðàáîòû.5) * Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ âñåõ m > 0

4
√
m+ 3 >

3 + 4
√
m

2
√
2

.6) Îïðåäåëèòå ìíîæåñòâî çíà÷åíèé �óíêöèè f(x) = 1−x+x2

1+x+x2 íà îòðåçêå [−2; 12 ].7) Ïðåäñòàâüòå ÷èñëî 8 â âèäå ñóììû äâóõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë òàê, ÷òîáû ñóììàêâàäðàòà ïåðâîãî ñëàãàåìîãî è êóáà âòîðîãî ñëàãàåìîãî áûëà íàèìåíüøåé.8) Â äàííóþ ñ�åðó ðàäèóñà R âïèñàí êîíóñ. Íàéäèòå ãðàíèöû èçìåíåíèÿ ïëîùàäè åãîîñåâîãî ñå÷åíèÿ.


