
Çàäà÷è � 4.1. Äîêàæèòå, ÷òî èç âñÿêîé ñõîäÿùåéñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ìîæíî âûáðàòü ìîíîòîííóþ ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòü.2. Èññëåäóéòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü xn =
√
n+ 2−√

n íà ìîíîòîííîñòü è îãðàíè÷åííîñòü.3. Íàéòè ñóììó áåñêîíå÷íî óáûâàþùåé ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîãðåññèè √
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√
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, . . . .4. Íàéäèòå ïðåäåë ïîñëåäîâàòåëüíîñòè xn = Pm(n)

Pk(n)
, ãäå Pi(n) � ìíîãî÷ëåí ñòåïåíè i.5. Ó ñõîäÿùåéñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïåðåñòàâèëè êîíå÷íîå ÷èñëî ÷ëåíîâ. Èçìåíèòñÿ ëè ïðåäåë? À åñëè áåñêî-íå÷íîå?6. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü {an} ñõîäèòñÿ ê íóëþ, è âñå åå ÷ëåíû, íà÷èíàÿ ñ íåêîòîðîãî, ïîëî-æèòåëüíû, òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü { 1

an
} ñõîäèòñÿ ê +∞.7. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü xn ñõîäèòñÿ ê +∞, à ïîñëåäîâàòåëüíîñòü yn íå èìååò ïðåäåëà (íè êîíå÷íîãî, íè áåñêî-íå÷íîãî). Ìîãóò ëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè xn · y2n èëè xn/y

2
n èìåòü êîíå÷íûé ïðåäåë?8. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü yn òàêîâà, ÷òî ñóùåñòâóåò lim
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2
) = 0. Äîêàæèòå, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ynñõîäèòñÿ ê íóëþ.9. Íàéäèòå ïðåäåë ïîñëåäîâàòåëüíîñòè xn = n

√
n.10. Äîêàæèòå, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü xn = 1√
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) ñõîäèòñÿ.11. Íàéäèòå ïðåäåë ïîñëåäîâàòåëüíîñòè xn = 1√
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).12. Íàéòè ÷èñëî ÷ëåíîâ àðè�ìåòè÷åñêîé ïðîãðåññèè, ïåðâûé ÷ëåí êîòîðîé ðàâåí 5, à ðàçíîñòü ðàâíà 1, åñëèñóììà âñåõ å¼ ÷ëåíîâ ðàâíà ñóììå áåñêîíå÷íî óáûâàþùåé ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîãðåññèè, èìåþùåé âòîðûì÷ëåíîì 153
7 , à òðåòüèì 1311

49 .13. Â êâàäðàò, ñòîðîíà êîòîðîãî ðàâíà a, âïèñàí êðóã, â êðóã âïèñàí êâàäðàò, â ýòîò êâàäðàò âïèñàí êðóã, è òàêäî áåñêîíå÷íîñòè. Íàéòè ñóììó a) ïåðèìåòðîâ âñåõ êâàäðàòîâ; b) ïëîùàäåé âñåõ êâàäðàòîâ; ) äëèí âñåõîêðóæíîñòåé.14. Îäíî èç íåíóëåâûõ ðåøåíèé ðåêêóðåòíîãî ñîîòíîøåíèÿ âèäà an+2 = Aan+1 + Ban ÿâëÿåòñÿ ïåðèîäè÷åñêîéïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ ñ ïåðèîäîì T . Äîêàæèòå, ÷òî õîòÿ áû îäèí èç êîðíåé õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿÿâëÿåòñÿ êîðíåì èç 1 ñòåïåíè T .15. Ïåðèîäè÷åñêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñ ïåðèîäîì T , íå ÿâëÿþùàÿñÿ ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîãðåññèåé, óäîâëåòâî-ðÿåò äàííîìó ðåêêóðåíòíîìó ñîîòíîøåíèþ âèäà an+2 = Aan+1 + Ban. Äîêàæèòå, ÷òî âñå ðåøåíèÿ äàííîãîðåêêóðåíòíîãî ñîîòíîøåíèÿ ïåðèîäè÷íû ñ ïåðèîäîì T .16. Â íîâîãîäíþþ íî÷ü Âàíå ïðèøëî â ãîëîâó, ÷òî â íàñòóïàþùåì ãîäó îí áóäåò åæåäíåâíî çàíèìàòüñÿ ñïîðòîì.Îáðàäîâàâøèñü ýòîé èäåå, îí ðåøèë ñðàçó ñîñòàâèòü ñåáå ïëàí. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ïëàíîì â ïåðâûå äâàäíÿ íîâîãî ãîäà Âàíÿ áóäåò çàíèìàòüñÿ ñïîðòîì ñòîëüêî, ñêîëüêî ïîëó÷èòñÿ, è, êðîìå òîãî, çà ýòî âðåìÿïðèäóìàåò äâà ÷èñëà A è B. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü an+2 Âàíèíûõ çàíÿòèé ñïîðòîì â (n + 2)-îé äåíü áóäåòâû÷èñëÿòüñÿ, èñõîäÿ èç ïðîäîëæèòåëüíîñòåé çàíÿòèé â äâà ïðåäûäóùèõ äíÿ, ïî �îðìóëå an+2 = Aan+1+Ban.Â ñëó÷àå, åñëè an < 0, Âàíÿ â n-ûé äåíü áóäåò ñìîòðåòü òðàíñëÿöèè õîêêåéíûõ ìàò÷åé â òå÷åíèå (−an) ÷àñîâ.Î êîìïëåêñíûõ ÷èñëàõ Âàíÿ íèêîãäà íå ñëûøàë, ïîýòîìó ïðèäóìàííûå èì êîý��èöèåíòû A è B íàâåðíÿêàáóäóò äåéñòâèòåëüíûìè. Ìîæåò ëè òàê ñëó÷èòüñÿ, ÷òî ðàñïèñàíèå Âàíèíûõ çàíÿòèé ñïîðòîì â òå÷åíèå ãîäàáóäåò îäíèì è òåì æå êàæäóþ íåäåëþ, íî íå îäíèì è òåì æå êàæäûé äåíü?17. �åøèòå ðåêêóðåíòíûå ñîîòíîøåíèÿ âèäà an+2 = Aan+1 +Ban + C.18. Ïðèäóìàéòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, êîòîðàÿ íè äëÿ êàêîãî m íå ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèåì ðåêêóðåíòíîãî ñîîòíîøå-íèÿ m-ãî ïîðÿäêà ñ ïîñòîÿííûìè êîý��èöèåíòàìè (ò.å. òàêîãî, â êîòîðîì ïðàâèëî âûðàæåíèÿ an+m ÷åðåç
an+m−1, . . . , an íå çàâèñèò îò n).19. Â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè {an} an+1 =

k + an
1− an

, ãäå k > 0. Îêàçàëîñü, ÷òî a1 = a13. ×åìó ìîæåò áûòü ðàâíî k?20. Äàíÿ î÷åíü óñòàë çà äåíü, èññëåäóÿ, êàêèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñõîäÿòñÿ ê íóëþ, à êàêèå íåò. Íî÷üþ åìó ïðè-ñíèëîñü, ÷òî Ñåíÿ îòêðûë Î÷åíü Ïîëåçíóþ Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü κn. Â Äàíèíîì ñíå ýòà ïîñëåäîâàòåëüíîñòüñõîäèòñÿ ê íóëþ è, êðîìå òîãî, ÿâëÿåòñÿ ñàìîé áîëüøîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ, ñõîäÿùåéñÿ ê íóëþ, â òîìñìûñëå, ÷òî âåðíî ñëåäóþùåå ïðàâèëî. Åñëè äëÿ íåêîòîðîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè {an} ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
{ an

κn
} îãðàíè÷åíà, òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü {an} ñõîäèòñÿ ê íóëþ, à åñëè íå îãðàíè÷åíà � òî {an} íå ñõîäèòñÿê íóëþ. Òàêèì îáðàçîì, âñ¼ èçó÷åíèå ñõîäèìîñòè ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ê íóëþ ñâîäèòñÿ ê èõ ñðàâíåíèþ ñÎ÷åíü Ïîëåçíîé Ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ. Ñóùåñòâóåò ëè òàêàÿ Î÷åíü Ïîëåçíàÿ Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, êîòîðàÿïðèñíèëàñü Äàíå?


