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ïÓÔÁÔËÉ.
ôÅÏÒÉÑ É ÒÁÚÍÉÎËÁ.

÷ ÜÔÏÍ ÌÉÓÔËÅ ÍÙ ÉÍÅÅÍ ÄÅÌÏ ÔÏÌØËÏ Ó ÃÅÌÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ.
äÌÑ Ä×ÕÈ ÞÉÓÅÌ, ÃÅÌÏÇÏ a É ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ b ÍÏÖÅÔ É ÎÅ ÎÁÊÔÉÓØ ÔÁËÏÅ ÞÉÓÌÏ c, ÞÔÏ a = bc. îÏ ÄÁÖÅ ÅÓÌÉ a 6 ... b, ÞÉÓÌÏ a
ÍÏÖÎÏ ÐÏÄÅÌÉÔØ ÎÁ b Ó ÏÓÔÁÔËÏÍ, ÔÏ ÅÓÔØ ÎÁÊÔÉ ÔÁËÏÅ c É ÔÁËÏÅ 0 6 r < b, ÞÔÏ a = bc+ r. þÉÓÌÏ c ÎÁÚÙ×ÁÀÔ
ÎÅÐÏÌÎÙÍ ÞÁÓÔÎÙÍ, Á ÞÉÓÌÏ r, ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏ, ÏÓÔÁÔËÏÍ ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ a ÎÁ b. ÷ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ É ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÓÔØ
ÄÅÌÅÎÉÑ Ó ÏÓÔÁÔËÏÍ ÐÒÉÍÅÍ ÂÅÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á. óÉÔÕÁÃÉÑ r = 0, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÁ ÄÅÌÉÍÏÓÔÉ a ÎÁ b.

1) òÁÚÄÅÌÉÔÅ Ó ÏÓÔÁÔËÏÍ: 43 ÎÁ 15, 15 ÎÁ 43, −1543 ÎÁ 57.
æÉËÓÉÒÕÅÍ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ b. éÚ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÒÏ×ÎÏ b ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÏÓÔÁÔËÏ× ÐÒÉ

ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ b: 0, 1, 2, . . . , b− 1. ÷ÓÅ ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÂÉÔØ ÎÁ b ËÌÁÓÓÏ×, ÐÏÍÅÓÔÉ× × ÏÄÉÎ ËÌÁÓÓ ÔÅ É ÔÏÌØËÏ
ÔÅ ÞÉÓÌÁ, ËÏÔÏÒÙÅ ÄÁÀÔ ÏÐÒÅÄÅÌ£ÎÎÙÊ ÏÓÔÁÔÏË ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ b. þÉÓÌÁ ÉÚ ÏÄÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÓÒÁ×ÎÉÍÙÍÉ
ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ b. üÔÏ ÚÁÐÉÓÙ×ÁÀÔ ÔÁË: m ≡ n(mod b).

2) îÁÚÏ×ÉÔÅ ËÁËÏÅ-ÎÉÂÕÄØ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ É ËÁËÏÅ-ÎÉÂÕÄØ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÓÒÁ×ÎÉÍÏÅ Ó 111 ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ 17.
îÁÐÉÛÉÔÅ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÔÁËÉÈ ÞÉÓÅÌ.

3) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a ≡ b(mod c) ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ (a− b) ... c.
4) ðÏ ËÁËÏÍÕ ÍÏÄÕÌÀ ÓÒÁ×ÎÉÍÙ 15 É 43?
ïÓÔÁÔËÉ ÏÂÌÁÄÁÀÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÐÏÌÅÚÎÙÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ: ÏÓÔÁÔÏË ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÓÕÍÍÙ, ÒÁÚÎÏÓÔÉ ÉÌÉ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ

Ä×ÕÈ ÞÉÓÅÌ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÔÏÌØËÏ ÏÔ ÏÓÔÁÔËÏ×, ÄÁ×ÁÅÍÙÈ ÜÔÉÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ. ôÏ ÅÓÔØ, ÅÓÌÉ ÎÁÓ ÉÎÔÅÒÅÓÕÅÔ ÏÓÔÁÔÏË ÏÔ
ÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ b, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ×ÓÅ ÞÉÓÌÁ × ÌÀÂÏÍ ÐÒÉÍÅÒÅ ÎÁ ÓÌÏÖÅÎÉÅ, ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ É ×ÙÞÉÔÁÎÉÅ × ÌÀÂÏÊ ÍÏÍÅÎÔ É ÓËÏÌØËÏ
ÕÇÏÄÎÏ ÒÁÚ ÚÁÍÅÎÑÔØ ÄÒÕÇÉÍÉ, ÄÁÀÝÉÍÉ ÔÏÔ ÖÅ ÏÓÔÁÔÏË.

5) äÏËÁÖÉÔÅ ÜÔÏ Ó×ÏÊÓÔ×Ï.
6) ëÁËÏÊ ÃÉÆÒÏÊ ÏËÁÎÞÉ×ÁÅÔÓÑ ÞÉÓÌÏ 4315?
éÎÏÇÄÁ ÄÁÖÅ ÇÏ×ÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÓÁÍÉ ÏÓÔÁÔËÉ ÍÏÖÎÏ ÓËÌÁÄÙ×ÁÔØ, ×ÙÞÉÔÁÔØ É ÕÍÎÏÖÁÔØ. ôÏ ÅÓÔØ, ÒÁÚ ×ÓÑËÏÅ

ÞÉÓÌÏ, ÄÁÀÝÅÅ ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 5 ÏÓÔÁÔÏË 3 ÐÒÉ ÕÍÎÏÖÅÎÉÉ ÎÁ ÌÀÂÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÄÁÀÝÅÅ ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 5 ÏÓÔÁÔÏË 4
ÄÁ£Ô ÞÉÓÌÏ, ÄÁÀÝÅÅ ÏÓÔÁÔÏË 2, ÔÏ ÍÏÖÎÏ ÐÒÏÓÔÏ ÚÁÐÉÓÁÔØ: (3) · (4) = (2)(mod 5).

7) óÏÓÔÁ×ØÔÅ "ÔÁÂÌÉÃÕ ÓÌÏÖÅÎÉÑ" É "ÔÁÂÌÉÃÕ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ" ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ 5.
úÁÄÁÞÉ:

8) îÁ ËÁËÏÅ ÞÉÓÌÏ ÐÏÄÅÌÉÌÉ ÞÉÓÌÏ 102, ÅÓÌÉ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÎÅÐÏÌÎÏÅ ÞÁÓÔÎÏÅ ÓÏ×ÐÁÌÏ Ó ÏÓÔÁÔËÏÍ?
9) ÷ÙÐÏÌÎÉÔÅ ÓÌÏÖÅÎÉÅ, ×ÙÞÉÔÁÎÉÅ, ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ ÏÓÔÁÔËÏ× ÐÏ ËÁËÏÍÕ-ÎÉÂÕÄØ ÍÏÄÕÌÀ (ÐÏÄÂÉÒÁÅÔ ÍÏÄÕÌØ É ÓÏÞÉÎÑÅÔ

ÐÒÉÍÅÒ ÐÒÉÎÉÍÁÀÝÉÊ ÚÁÄÁÞÕ :)).
10) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 6 ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎÏ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 2 É ÎÁ 3.
11) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ É ÅÇÏ ÓÕÍÍÁ ÃÉÆÒ ÓÒÁ×ÎÉÍÙ ÐÏ ÍÏÄÕÌÑÍ 3 É 9.
12) ôÒÅÔØ ÞÉÓÌÁ ÐÏÄÅÌÉÌÉ ÎÁ ÅÇÏ ÓÅÍÎÁÄÃÁÔÕÀ ÞÁÓÔØ É ÐÏÌÕÞÉÌÉ × ÏÓÔÁÔËÅ 100. á ËÁËÏÅ ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÎÅÐÏÌÎÏÅ ÞÁÓÔÎÏÅ?
íÎÏÇÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ÌÅÇËÏ ÒÅÛÁÀÔÓÑ, ÅÓÌÉ ÉÈ "ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÐÏ ËÁËÏÍÕ-ÎÉÂÕÄØ ÍÏÄÕÌÀ".
13) ëÁËÉÅ ÏÓÔÁÔËÉ ÄÁÀÔ ÔÏÞÎÙÅ Ë×ÁÄÒÁÔÙ ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 3? 4? 5? 10?
14) îÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ x, y, z ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ x2 + y2 = z2, ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÐÉÆÁÇÏÒÏ×ÏÊ ÔÒÏÊËÏÊ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÈÏÔÑ

ÂÙ ÏÄÎÏ ÉÚ ÞÉÓÅÌ, ×ÈÏÄÑÝÉÈ × ÐÉÆÁÇÏÒÏ×Õ ÔÒÏÊËÕ, ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ ÔÒÉ.
15) íÏÖÅÔ ÌÉ ÞÉÓÌÏ (m2 +m+ 1)2 + (n2 + n+ 1)2 ÂÙÔØ ÔÏÞÎÙÍ Ë×ÁÄÒÁÔÏÍ?

16) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ ×ÓÑËÏÍ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÍ n (53n + 14n − 27n − 14) ... 13.
17) ðÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÚÁÄÁÎÁ ÔÁË: a1 = a2 = 1, an+2 = anan+1 + 1.

a) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÉ ÏÄÉÎ ÞÌÅÎ ÜÔÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 4.
Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÓÒÅÄÉ ÞÌÅÎÏ× ÜÔÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÅÓÔØ ÄÅÌÑÝÉÊÓÑ ÎÁ k, ÔÏ ÔÁËÉÈ ÞÌÅÎÏ× × ÎÅÊ

ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ.
18) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ 15x2 = 9 + 7y2 ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÒÅÛÅÎÉÊ × ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÌÁÈ.
õÒÁ×ÎÅÎÉÑ, ËÏÔÏÒÙÅ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÒÅÛÉÔØ × ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÌÁÈ, ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÄÉÏÆÁÎÔÏ×ÙÍÉ × ÞÅÓÔØ äÉÏÆÁÎÔÁ áÌÅË-

ÓÁÎÄÒÉÊÓËÏÇÏ, ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ, ÖÉ×ÛÅÇÏ × III ×ÅËÅ ÄÏ Î. Ü. É ÏÓÔÁ×É×ÛÅÇÏ ×ÙÁÄÀÝÅÅÓÑ ÓÏÞÉÎÅÎÉÅ
"áÒÉÆÍÅÔÉËÁ", × ËÏÔÏÒÏÍ ÍÎÏÇÏ ÍÅÓÔÁ ÕÄÅÌÑÌÏÓØ ÉÍÅÎÎÏ ÒÅÛÅÎÉÀ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ × ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÌÁÈ.

19) óÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÌÉ ÔÁËÉÅ ÞÉÓÌÁ x É y, ÞÔÏ x3 + y3 = 10000000?
20) ïÄÎÏ É ÔÏ ÖÅ ÞÉÓÌÏ ÐÏÄÅÌÉÌÉ Ó ÏÓÔÁÔËÏÍ ÎÁ 3, ÎÁ 18 É ÎÁ 48. ïÓÔÁÔËÉ ÓÌÏÖÉÌÉ, ÐÏÌÕÞÉÌÏÓØ 39. ëÁËÏÊ ÂÙÌ

ÏÓÔÁÔÏË ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 3?

1


