XVIII Çàî÷íûé êîíêóðñ ó÷èòåëåé ìàòåìàòèêè


I. Ðåøèòå çàäà÷è.


¹1. Õóëèãàí Âàñÿ â ìàãàçèíå «Âñ¸ äëÿ øàõìàò» èç íåñêîëüêèõ øàõìàòíûõ äîñîê âûëîìàë ïî êëåòêàì ïðÿìîóãîëüíèêè âñåâîçìîæíûõ ðàçìåðîâ – ïî îäíîìó êàæäîãî âèäà (ïðÿìîóãîëüíèêè ðàçìåðîâ a(b è b(a ñ÷èòàþòñÿ îäèíàêîâûìè, øàõìàòíàÿ äîñêà èìååò ðàçìåð 8(8). Âàñÿ õî÷åò ñëîæèòü êâàäðàò, èñïîëüçóÿ âñå âûëîìàííûå ïðÿìîóãîëüíèêè. Ñìîæåò ëè îí îñóùåñòâèòü çàäóìàííîå?


¹2. Íàéäèòå f(õ), åñëè èçâåñòíî, ÷òî ýòà ôóíêöèÿ èìååò äâà íóëÿ è å¸ ïðîèçâîäíàÿ f’(x) = x2+ 2x – 3.


¹3. Â òðàïåöèè ABCD îòìå÷åíà òî÷êà X íà áîêîâîé ñòîðîíå CD. Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìûå, ïðîõîäÿùèå ÷åðåç C è D è ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûì AX è BX ñîîòâåòñòâåííî, ïåðåñåêàþòñÿ íà ïðÿìîé AB.


¹4. Ðåøèòå óðàâíåíèå: � EMBED Equation.2  ��� = � EMBED Equation.2  ���.


¹5. Ê ïîòîëêó íà íèòêå ïîäâåøåí êóá ðàçìåðîì n(n(n, êàæäàÿ ãðàíü êîòîðîãî ðàçáèòà íà n2 åäèíè÷íûõ êâàäðàòíûõ êëåòîê. Â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè íà ïîâåðõíîñòè êóáà ñèäÿò 6n2 ìóðàâü¸â (êàæäûé – öåëèêîì â êàêîé-òî êëåòêå, ïðè ýòîì â îäíîé êëåòêå ìîãóò ñèäåòü íåñêîëüêî ìóðàâü¸â). Êàæäóþ ñåêóíäó êàêèå-òî ÷åòûðå ìóðàâüÿ, íàõîäÿùèåñÿ â îäíîé êëåòêå, ðàñïîëçàþòñÿ ïî îäíîìó â ÷åòûðå ñîñåäíèå ïî ñòîðîíå êëåòêè (åñëè íåò êëåòîê ñ ÷åòûðüìÿ ìóðàâüÿìè, òî ïåðåìåùåíèÿ ïðåêðàùàþòñÿ). Äîêàæèòå, ÷òî ïðè ëþáîì íà÷àëüíîì ðàñïîëîæåíèè ìóðàâü¸â ÷åðåç êîíå÷íîå ÷èñëî ñåêóíä íàéä¸òñÿ ïî êðàéíåé ìåðå 2n2 êëåòîê, â êàæäîé èç êîòîðûõ ñèäèò õîòÿ áû îäèí ìóðàâåé.





II. Ìåòîäè÷åñêèé áëîê.


Â çàäàíèÿõ ¹6 – ¹8 ìîãóò ñîäåðæàòüñÿ ìàòåìàòè÷åñêèå îøèáêè è íåäî÷¸òû (êàê â óñëîâèÿõ «çàäà÷», òàê è â «îòâåòàõ» è «ðåøåíèÿõ»). Óêàæèòå, êîððåêòíî ëè óñëîâèå «çàäà÷è». Åñëè îíî íåêîððåêòíî, òî îáúÿñíèòå, ïî÷åìó ýòî òàê. Åñëè íåâåðíî «ðåøåíèå», òî óêàæèòå âñå îøèáêè è íåäî÷¸òû, ïîÿñíèòå èõ ñóòü, à çàòåì ïðèâåäèòå âåðíîå ðåøåíèå.


¹6. «Çàäà÷à». Ðåøèòå ñèñòåìó óðàâíåíèé � EMBED Equation.2  ���.


«Îòâåò»: (1; 1; 1).


«Ðåøåíèå». Ðàññìîòðèì íåíóëåâûå âåêòîðû: � EMBED Equation.2  ���, � EMBED Equation.2  ���, � EMBED Equation.2  ���, � EMBED Equation.2  ���. Èç ïåðâîãî óðàâíåíèÿ ñëåäóåò ðàâåíñòâî � EMBED Equation.2  ���, èç âòîðîãî óðàâíåíèÿ – � EMBED Equation.2  ���, à èç òðåòüåãî – � EMBED Equation.2  ���, Òàê êàê � EMBED Equation.2  ���, òî � EMBED Equation.2  ���, çíà÷èò, y = z = x. Àíàëîãè÷íî, òàê êàê � EMBED Equation.2  ���, òî � EMBED Equation.2  ���, ïîýòîìó y = z = x = 1.


� EMBED PBrush  ���


¹7. «Çàäà÷à». Äâà âûïóêëûõ ÷åòûð¸õóãîëüíèêà ïåðåñåêàþòñÿ êðåñò-íàêðåñò Ñòîðîíû îäíîãî ñîîòâåòñòâåííî ïàðàëëåëüíû ñòîðîíàì äðóãîãî è îòñòîÿò äðóã îò äðóãà íà ðàññòîÿíèè, ðàâíîì 1. Äîêàæèòå, ÷òî ïåðèìåòðû ýòèõ ÷åòûð¸õóãîëüíèêîâ ðàâíû.


Ðèñ. 7à


«Ðåøåíèå». Ïîëó÷åííàÿ ôèãóðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷åòûð¸õóãîëüíèê, íà êàæäîé ñòîðîíå êîòîðîãî âî âíåøíþþ ñòîðîíó ïîñòðîåíà òðàïåöèÿ (ñì. ðèñ. 7à). Êàæäóþ èç ýòèõ òðàïåöèé ìîæíî ðàçáèòü íà ïðÿìîóãîëüíèê è äâà ïðÿìîóãîëüíûõ òðåóãîëüíèêà îäíèì èç äâóõ ñïîñîáîâ (ñì. ðèñ. 7 á, â). Òîãäà ó êàæäûõ äâóõ ïðÿìîóãîëüíûõ òðåóãîëüíèêîâ ñ îáùåé âåðøèíîé îñòðûå óãëû ïðè ýòîé âåðøèíå ðàâíû (îíè ëèáî âåðòèêàëüíûå, ëèáî ñ ñîîòâåòñòâåííî ïåðïåíäèêóëÿðíûìè ñòîðîíàìè). Ñëåäîâàòåëüíî, òàêèå òðåóãîëüíèêè ðàâíû (ïî êàòåòó è îñòðîìó óãëó). Çàìåòèì òàêæå, ÷òî ÷åòûðå ñòîðîíû îáðàçîâàâøèõñÿ ïðÿìîóãîëüíèêîâ ëåæàò íà êîíòóðå îäíîãî ÷åòûð¸õóãîëüíèêà, à ïðîòèâîëåæàùèå èì ñòîðîíû – íà êîíòóðå äðóãîãî.


� EMBED PBrush  ���


� EMBED PBrush  ���


Ðèñ. 7á


Ðèñ. 7â


Òàêèì îáðàçîì, ïåðèìåòð êàæäîãî èç èñõîäíûõ ÷åòûð¸õóãîëüíèêîâ ÿâëÿåòñÿ ñóììîé ñîîòâåòñòâåííî ðàâíûõ ïîïàðíî îòðåçêîâ: ÷åòûð¸õ ãèïîòåíóç ïðÿìîóãîëüíûõ òðåóãîëüíèêîâ, ÷åòûð¸õ èõ ñîîòâåòñòâóþùèõ êàòåòîâ è ÷åòûð¸õ ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòîðîí ïðÿìîóãîëüíèêîâ. Ñëåäîâàòåëüíî, ýòè ïåðèìåòðû ðàâíû.


¹8. «Çàäà÷à». Ìàëîå ïðåäïðèÿòèå âûïóñêàåò èçäåëèÿ äâóõ òèïîâ. Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ èçäåëèÿ ïåðâîãî òèïà òðåáóåòñÿ 9 ÷àñîâ ðàáîòû ñòàíêà À è 11 ÷àñîâ ðàáîòû ñòàíêà Á. Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ èçäåëèÿ âòîðîãî òèïà òðåáóåòñÿ 13 ÷àñîâ ðàáîòû ñòàíêà À è 3 ÷àñà ðàáîòû ñòàíêà Á (ñòàíêè ìîãóò ðàáîòàòü â ëþáîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè). Ïî òåõíè÷åñêèì ïðè÷èíàì ñòàíîê À ìîæåò ðàáîòàòü íå áîëåå 130 ÷àñîâ â ìåñÿö, à ñòàíîê Á  íå áîëåå 88 ÷àñîâ â ìåñÿö. Êàæäîå èçäåëèå ïåðâîãî òèïà ïðèíîñèò ïðåäïðèÿòèþ 11 òûñ. ðóáëåé ïðèáûëè, à êàæäîå èçäåëèå âòîðîãî òèïà – 13 òûñ. ðóáëåé ïðèáûëè. Íàéäèòå íàèáîëüøóþ âîçìîæíóþ åæåìåñÿ÷íóþ ïðèáûëü ïðåäïðèÿòèÿ.


«Îòâåò»: 144 òûñ. ðóáëåé.


«Ðåøåíèå». Ïóñòü x – ÷èñëî èçäåëèé ïåðâîãî òèïà, y – ÷èñëî èçäåëèé âòîðîãî òèïà, a – ïðèáûëü ïðåäïðèÿòèÿ. Òîãäà a = 11x + 13y ( y = � EMBED Equation.2  ���. Óñëîâèÿ ïðîèçâîäñòâà äàþòñÿ ñèñòåìîé íåðàâåíñòâ � EMBED Equation.2  ���, ãäå x è y – öåëûå ÷èñëà. 


Íà êîîðäèíàòíîé ïëîñêîñòè Oxy ïîëó÷åííàÿ ñèñòåìà íåðàâåíñòâ çàäà¸ò ÷åòûð¸õóãîëüíèê OABC ñ âíóòðåííåé îáëàñòüþ, îãðàíè÷åííîé îñÿìè êîîðäèíàò è ïðÿìûìè y = – � EMBED Equation.2  ��� + 10 è y = – � EMBED Equation.2  ���, ãäå O(0; 0), A(0; 10), B(6,5; 5,5), C(8; 0). Òàê êàê� EMBED Equation.2  ���, òî íàèáîëüøåå çíà÷åíèå a áóäåò äîñòèãàòüñÿ, åñëè ïðÿìàÿ y = –� EMBED Equation.2  ��� ïðîéä¸ò ÷åðåç òî÷êó B, íî òîãäà x è y öåëûìè íå áóäóò. Ñëåäîâàòåëüíî, íóæíî âçÿòü îäíó èç áëèæàéøèõ ê B òî÷åê, èìåþùèõ îáå öåëî÷èñëåííûå êîîðäèíàòû è ëåæàùèõ âíóòðè OABC: D(6; 6) èëè E(6; 5). Â ïåðâîì ñëó÷àå: a = 6(11 + 6(13 = 144, à âî âòîðîì: a = 6(11 + 5(13 = 131.





III. Ïåäàãîãè÷åñêèé áëîê.


¹9. Âû ïîëó÷àëè ïåäàãîãè÷åñêîå îáðàçîâàíèå èëè ïðîõîäèëè êóðñû ïåðåïîäãîòîâêè, à òàêæå çàíèìàëèñü íà êóðñàõ ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè. Îòâåòüòå íà ñëåäóþùèå âîïðîñû:


1) Êàêèå êóðñû (ëåêöèè, ñåìèíàðû, ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ) Âàì ñóùåñòâåííî ïðèãîäèëèñü â Âàøåé ðàáîòå, à êàêèå îêàçàëèñü ïðàêòè÷åñêè áåñïîëåçíûìè?


2) Êàêèå êóðñû èëè çàíÿòèÿ Âû áû äîáàâèëè â ñèñòåìó ïåäàãîãè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ è ïî÷åìó?
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