TOIIOJIOI'N -1
JIMCTOYEK 1: TOIIOJIOTNTYECKUE ITPOCTPAHCTBA

JIEKTOP: I'. C. YEPHBIX

1. IIpoBepbre, UTO JIJIsi HOAMHOKECTBA A TOIOJIOMMIECKOTO IPOCTPAHCTBA X

a) Int(A) ={z € A| 3JU - orkpsitoe, 1.9. x € U C A}

6) A={r € X |VU - orxppitoro, 4. z € U Jy € ANU};

B) A=X —Int(X — A) u Int(A) = X — X — A.

B wacrHOCTH, M3 IMYHKTOB a) U 6) MBI [OJIy9aeM, 9TO MHOKECTBO OTKPBITO <> OHO
ABJIETCA O0bEMHEHNEM HEKOTOPBIX OKPECTHOCTEH BCEX CBOMX TOYEK (= COJMEPIKHUT
C KazKJIOf CBOe TOYKOil KaKylO-TO eé OKPECTHOCTH), U MHOXKECTBO 3aMKHYTO <> OHO
COJIEPKUT BCE CBOU IIPEJICJIbHBIE TOUKH.

2. Jlokaxkure, uro jyisi mojaMmHOKecTBa A C X Merpmueckoro mpocrpancTsa (X, d)
UHJIyIINPOBaHHAas TOIOJIOrUs Ha A COBIIaJaeT ¢ TONOoJOrueil, 3aJ1aBaeMoil HHILYIPO-
BAHHON METPUKON d| 4.

3. Ilposepsbre, uTo orobpakenne f: X — Y MeXK/Iy TOMOJOITIECKUME ITPOCTPAHCTBA~
mu X u Y HempepsIBHO B ToUke Ty € X < lim f(x) = f(xo).
T—x0

4. Jlokaxkure, 4TO

a) cemeiicTBO MOAMHOXKECTB B MHO)KecTBa X sBJIsieTcs 62301 HEKOTOPOIA TOIOJIOI N
Ha X < 1) obbenunenne Beex vmeMenToB B cosnagaer ¢ X u st mobbix U, V € B
u 2) rouku z € U NV cymecreyer W € Bru. x e W CUNV,

6) ecom juist Kaxk0it Toukn € X maHo (Hemycroe) ceMefcTBO MOJMHOXKECTB B,
MHOYXKecTBa X, cojepzKanmx TOYkKy r € X, To 3TOT HabOp CEeMECTB TOJIMHOYKECTB
{B.}.cx 0bpasyer 6asy oKpecTHOCTEl TOUeK HEKOTOpOil Tomosorun Ha X < 1) mis
moboro snementa U € B, u moboit toukn y € U cymecrsyer V € B, 4. V C U u 2)
qts siobbix U, V€ B, cymectByer W € B, ta. W Cc U NV;

5. a) Ilycrs nBe Tonosorun 7 u 7' Ha MHOXKecTBe X ompejensaiorcs bazamu B u B’
coorBercTBeHHO. [lokaxkure, uro 7 C 7/ < VU € B Ve e U U € B' ru.x € U C U.

6) Ilycrs nBe Tomosoruu T u 7' Ha MHOXKeCTBe X OIPEJeISIIoTCs 6a3aMil B TOYKAX:
B, u B,. Hoxkaxnre, uro 7 C 7' & Ve e X VU € B, U € B, ra. U' C U.

6. Jlokaxkure, uro orobpaxkenne f: X — Y MeK/y TOIOJOIHIECKAME IIPOCTPAHCTBA~
M X # Y HENpPepbIBHO < JIJId HEKOTOPOl (DUKCUPOBAHHOI 1pei6a3bl By TOMOJIOTUN
Ha Y mpoobpas KarxKjaoro sjaemMeHTa u3 By mnpu orodpakeHuu f OTKPHIT B X.

7. a) IlpuBejure mpuMep HENPEPLIBHOW OMEKIMU MEXKIY JBYMs TOINOJOIMIECKHMU
[IPOCTPAHCTBAME, KOTOPAs HE SABJISIETCS TOMEOMOP(MU3IMOM.

6) lokaxkure, urto jobas HempepbiBHas Ouekinsa R — R saBiagercs romeomopdus-
MOM.

8. B CJIEAYIOMUX ITYHKTaX «CPaBHUTL JIBa IIOAMHO2KECTBa O/THOI'O MHOzKECTBa» O3Ha-
Ya€T BbIZCHUTDL, BCEIr'Ja JIM BBIIIOJIHEHO UX PAaBEHCTBO WMJIM OAHO N3 BKJIroYeHuit C u DX
€CJIM BCer'la BBIIIOJIHEHO BKJ/IIOYEHUE, HY2KHO 9TO /JIOKa3aThb, 1 €CJIN O6paTH06 BKJIIOYE€HHUE
BLBIIIOJIHEHO HE BCErJa (TO €CTb, HE BCerda nMeeT MeCTO paBeHCTBO), HY2KHO IIPpUBECTU
npuMep, Koraa paBeHCTBa HET; €CJ/IN 2Ke HU OJHO U3 BKJIXOUEHUA HE BBIIOJIHEHO BCeraa,



HY?KHO IIPUBECTHU JIBA KOHTPIPUMEPA, B KOTOPBIX HE BBIIOJTHEHO KaXKJ/I0€ U3 BKJIIOUE-
HUM.

a) Jlyna moampoctpanctsa A C X cpasmure A ¢ IntA n Int(A).

6) Yro OyJer, eciu B MPeJIbIIYIIEM [IYHKTE PACCMATPUBATH TOJBKO OTKPBITHIE I
3aMKHYTbIe TIOJMHO)KecTBa, A7

B) s aByx nognpocrpancts A, B C X cpasuure Int(A U B) ¢ IntA U IntB u
Int(AN B) ¢ IntAN IntB. Anajorunvno i 3aMbIKaHAI BMECTO BHYTPEHHOCTEI.

r) st menpepbisroro orobpazxkenus f: X — Y u noamnpocrpanctea A C X cpas-
uure f(A) n m U aHAJIOTUYHO JIJIs BHYTPEHHOCTEH BMECTO 3aMbIKAHUIA.

1) ns menpepsisroro orobpakenust f: X — Y u jisg nognpocrpanctea B C Y
cpasuute f~!(IntB) u Intf~'(B) n amajoruvno Jyig 3aMbIKaHuii BMECTO BHYTPEHHO-
cTeit.

9. J/lokazkuTre, 9TO CJI€IYIONTHUE TapPhl TPOCTPAHCTB TOMEOMOPQHBI:

Q) OTKPBITHIN AP U OTKPBITHIA KyO B R™;

6) 3aMKHYTBIiI ap 1 3aMKHYThIT Ky6 B R";

B) OTKpBITHI map B R™ u Bcé R™;

r) JiI00bIe JIBa 3aMKHYTBIX OTPAHUYEHHDBIX U BBILYKJIBIX MHOXKeCTBa B R™ ¢ HEIyCcTolt
BHYTPEHHOCTBIO;

1) JI00BIe JBa OTKPBITHIX BBITYKJIBIX MHO)KeCTBa B R™.

e) Bepno st 970 17151 JIIOOBIX IBYX HEOIDAHUYEHHBIX 3aMKHYTBIX BBITYKJIBIX MHO-
»kecTB B R" ¢ HelycToit BHyTPEHHOCTBIO?!

10. okazkuTe, 9TO nonojiHEeHNE chepbl 10 OMHON Toukn S™ — x romeomopduo R™.
)

11. a) Paccmorpum jBa Habopa u3 k pasinunbix Touek B R™: X = {zy,...24} u
Y ={y1,...,yx}. Jokaxkure, aro ux ponosnenus R” — X u R"” — Y romeomopdHbI.
6) Bepno st 910 1151 CUETHBIX HAGOPOB TOUEK !

12. ITommuoxkecrBo A C X TOmOJOrMYECKOro IpocrpaHcTBa X Ha3LIBACTCA 6C100Y
naomuoim, ecin A = X.

a) [okaxkwure, 410 06pa3 BCIOJY IJIOTHOIO MHOXKECTBA IPU HEMPEPBIBHOM 0TOOpa-
JKeHUn [ BCIOJY IJIOTeH B oOpase f;

6) IlpuBeaure npumep JByX Pa3IMIHBIX HEMPEPHIBHBIX OTOOpPAYKEHUil, PABHBIX Ha
BCIOJly TIJIOTHOM TIOJIMHOYKECTBE.

B) BepHo Jii, uT0o 1poobpas BCIOjy MJIOTHOINO MHOXKECTBA [IPU HEIPEPLIBHOM CIODb-
eKTUBHOM OTOOPaKeHUH BCIO/Y ILJIOTEH?!

13. a) [IpuBeaure mpumep Takoro HesaMKHYTOro mojMHokecTBa A C X B Tomosorn-
YECKOM MPOCTPAHCTBe X, YTO MH/YIIMPOBAHHAs TOIOJIOTHA Ha A JUCKpeTHA.

6) JlokaxkuTe, 9TO ecim 3aMblKanme A THMCKpeTHO, To Ha camoM geqe A = A —
3aMKHYTO W JINCKPETHO.

B) [IpuBeure npuMep TAKOro HEJAMCKPETHOI'O TOJMHOXKECTBA A, UTO BHYTPEHHOCTH
Int(A) auckperHa.

14. a) IIpuseure npumep Tpéx nogmuoxkects A, B, C' ua npsimoit R, Takux uro 0A =
0B = 0C (manomuuM, 49TO epanuyeli nojMuoxkecrBa A HasbBaeTcs pasHocTh 0A =
A —IntA).

6) Ilpuseaure mprMep JIByX OrpaHUYEHHBIX OTKPBITHIX HOAMHOXKecTBa A u B Ha
IJIOCKOCTH, TakuX 410 0A = 0B.



