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Группы - 2.

Задача 1. а) Докажите, что 𝐴𝑛 порождается циклами длины 3.
б) Задайте 𝐴𝑛 образующими и соотношениями.

Задача 2. а) Задайте группу 𝑆𝐿2(Z) образующими и соотношениями.
б) Докажите, что [𝑆𝐿2(Z), 𝑆𝐿2(Z)] является собственной подгруппой 𝑆𝐿2(Z).
в) Найдите |𝑆𝐿2(Z) : [𝑆𝐿2(Z), 𝑆𝐿2(Z)]|.
Задача 3. Пусть 𝐺 – конечнопредставленная группа, причём число соотношений меньше чем число
образующих. Докажите, что 𝐺 бесконечна.
Задача 4. а) Выясните, при каких 𝑛 имеется изоморфизм 𝐺𝐿𝑛(R) ≃ 𝑆𝐿𝑛(R)× R×.
б) Докажите, что (Q,+) не является прямым произведением двух нетривальных подгрупп.

Задача 5. а) Верно ли, что подгруппа прямого произведения двух групп 𝐺1 ×𝐺2 является прямым
произведением 𝐻1 ×𝐻2, где 𝐻1 ⊂ 𝐺1, 𝐻2 ⊂ 𝐺2 подгруппы?
б*) Пусть 𝐺 и 𝐻 – произвольные группы. Определим множество пятёрок (𝐺1, 𝐺2, 𝐻1, 𝐻2, 𝜙), где
𝐺2 ⊴𝐺1 ≤ 𝐺, 𝐻1 ⊴𝐻2 ≤ 𝐻 и 𝜙 : 𝐺1/𝐺2 → 𝐻1/𝐻2 – изоморфизм. Тогда соответствие

{пятёрки} → {подгруппы𝐺×𝐻}
(𝐺1, 𝐺2, 𝐻1, 𝐻2, 𝜙) ↦→ 𝑋 = {(𝑔, ℎ) |𝜙(𝑔𝐺2) = ℎ𝐻2} ⊂ 𝐺×𝐻

является биекцией.
в*) Опишите все подгруппы группы Z5 × 𝑆4.
Задача 6. Опишите сохраняющие ориентацию и полные группы симметрий: а) тетраэдра б) ку-
ба/октаэдра в) додекаэдра/икосаэдра.
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