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1. !"# $"%&’( L1, L2, L3 )* (+,-#./+/0 $-/1,/12# /3"*4562 2"(57/-8)#, 1 (+)52"())#&#)
57-*&# ω,ε # ϑ.

(a) 9"# ,*,#: 51-/+#%: )* ω,ε, ϑ /2"*;()#% /2 2"(: .*))’: $"%&’: $/"/;.*62 .#1,"(2-
)56 7"5$$5?

(b) <1-# =2# 51-/+#% +’$/-)()’, ,*, )*02# >5).*&()2*-8)56 /3-*128 2*,/7/ .(012+#%?

2. ?*)’ 2"# $-/1,/12# P1, P2, P3, 1/.(";*@#( /18 z (+,-#./+* $"/12"*)12+* E3. A7-’ &(;.5
P1 # P2, * 2*,;( &(;.5 P2 # P3 "*+)’, 1//2+(212+())/, ω # ε.

(a) 9"# ,*,#: 51-/+#%: )* ω # ε /2"*;()#% /2 .*))’: 2"(: $-/1,/12(0 $/"/;.*62 ,/-
)(B)56 7"5$$5?

(b) <1-# =2# 51-/+#% +’$/-)()’, ,*, )*02# >5).*&()2*-8)56 /3-*128 2*,/7/ .(012+#%?

3. C*"#1502( 1:(&’ D/,12("*

(a) .-% +1(: 2"(57/-8)#,/+ D/,12("*;
(b) .-% +1(: 2"(:&(")’: &)/7/7"*))#,/+ D/,12("*.

4. E$#F#2( ,*,/0--#3/ B(2’"(:&(")’0 &)/7/7"*))#, D/,12("*, /2-#B)’0 /2 B(2’"(:&(")/7/
,53*.

5. (a) E$"(.(-%(2 -# 7(/&(2"#6 D/,12("* 7"5$$* $"(/3"*4/+*)#0, $/"/;.())*% /2"*;()#-
%&# /2 7"*)(0 $"*+#-8)/7/ 2(2"*=."*?

(b) !/2 ;( +/$"/1 .-% ,53*.
(c) !/2 ;( +/$"/1 .-% /,2*=."*.
(d) !/2 ;( +/$"/1 .-% ./.(,*=."*.

6. ?/,*;#2(, B2/ (1-# #4 +("F#)’ &)/7/7"*))#,* P + E3 +’:/.#2 q "G3(", 2/ 15&&* .+57"*)-
)’: 57-/+ $"# =2#: "G3"*: 3/-8F(, B(& ϖ(q → 2). H’+(.#2( /216.*, B2/ (1-# .+57"*))’(
57-’ &)/7/7"*))#,* P )( $"(+/1:/.%2 ϖ/2, 2/ #4 ,*;./0 (7/ +("F#)’ #1:/.%2 2/-8,/ 2"#
"(3"*, $"#BG& 15&&* .+57"*))’: 57-/+ $"# )#: 3/-8F( ϖ.

7. (2"(35(2 4)*)#( -#)(0)/0 *-7(3"’). 95128 P I 2(2"*=." ()( /3%4*2(-8)/ $"*+#-8)’0).
J*)5&("5(& ,*,-)#35.8 (7/ 7"*)#. E3/4)*B#& B("(4 ωij = ωji .+57"*))’0 57/- &(;.5 i # j
7"*)%&#. ?/,*;#2(, B2/ ωij 5./+-(2+/"%62 1-(.56@(&5 1//2)/F()#6

∣∣∣∣∣∣∣∣

1 → cosω12 → cosω13 → cosω14

→ cosω12 1 → cosω23 → cosω24

→ cosω13 → cosω23 1 → cosω34

→ cosω14 → cosω24 → cosω34 1

∣∣∣∣∣∣∣∣
= 0

8. ?/,*;#2(, B2/ (128 2/-8,/ 3 2(2"*=."* D/,12("* + E3. ?/,*;#2(, B2/ +1(7/ (128 7 &)/7/-
7"*))#,/+ D/,12("* + E3.
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Рис. 1. Схемы Кокстера для геометрий Кокстера.


