
Программа курса по комбинаторной теории
групп

Андроник Арутюнов, Олег Муравьев, Алексей Наянзин

Осень 2025 г.

1 Аннотация
В курсе будет рассказано об основных конструкциях комбинаторной тео-
рии групп и о двойственных им геометрических конструкциях. Одним
из основных утверждений будет теорема Зейферта-ван Кампена уста-
навливающая связь между амальгамированным произведением групп и
склейкой пространств. Будут указаны и другие геометрические интер-
претации, в частности диаграммы ван кампена, позволяющие решать
проблему равенства для некоторых классов групп, в частности гипербо-
лических.

2 Содержание курса
1. Графы Кэли Действия групп на множествах. Графы Кэли. Сво-

бодные группы. Вершинная транзитивность, гипотеза Ловаса.

2. Группы и их копредставления.[LS80; МКС74] Копредставления
групп. Теорема Титце. Квазиизометричность графов Кэли, вирту-
альные свойства. [Кля23]

3. Диаграммы ван Кампена. Лемма ван Кампена. Проблема ра-
венства. Алгоритм Дэна.

4. Теория малых сокращений. Лемма Гриндленгера. Проблема
Бёрнсайда для малых степеней. Алгоритм Дэна. [SGV13]

5. Гиперболические группы. Разные определения. Виртуальная
гиперболичность. Теорема Ольшанского (без доказательства).
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6. Фундаментальная группа, топологические конструкции. Фун-
даментальная группа букета, теорема Уайтхеда. Комплекс Эйленберга-
Маклейна. Реализация группы как фундаментальной. [Sti95]

7. Накрытия. Теорема Нильсена-Шрейера.

8. Свободные конструкции: HNN-расширение, свободное произве-
дение, свободное произведение с объединенной подгруппой. Теоре-
ма Зейферта-ван Кампена [Пра04]. Топологическая интерпретация
HNN расширений [SW79].

9. Источники копредставлений: группа узла, группы поверхно-
стей.

10. Группы с одним определяющим соотношением. Теорема Маг-
нуса о свободе.

11. Теорема Куроша и Грушко.

12. Концы группы. Теорема Хопфа. Концы гиперболических групп.
Теорема Столингса-Свона. [Krö10]

3 Пререквизиты курса
Основные понятия теории групп: коммутант, нормальные подгруппы,
разрешимые и нильпотентные группы. Простые группы.

Топология: π1, клеточный комплекс. Многообразия.
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