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2.1. Äëÿ X, Y ∈∈ k-VECT �n.dim è α : X → Y ââåäèòå áà-
çèñû è çàäàéòå ëèíåéíîå îòîáðàæåíèå α ìàòðèöåé. Âû÷èñëèòå
â äâîéñòâåííûõ áàçèñàõ ñîïðÿæåííîå ëèíåéíîå îòîáðàæåíèå
α∗ : Y ∗ → X∗.

2.2. Â îáîçíà÷åíèÿõ ïðåäûäóùåé çàäà÷è, âîñïîëüçîâàâøèñü
îòîæäåñòâëåíèÿìè Z∗∗ ∼= Z, ïðîâåðüòå ðàâåíñòâî α∗∗ = α.
Çàìå÷àíèå. Â êîîðäèíàòàõ ýòî ðàâåíñòâî î÷åâèäíî. Ïðîâåäèòå,

îäíàêî, èíâàðèàíòíîå ðàññóæäåíèå.

2.3. Äëÿ X, Y ∈∈ k-VECT �n.dim è äâóõ âñòðå÷íûõ ìîðôèçìîâ
α : X → Y è β : Y → X óñòàíîâèòå ðàâåíñòâî

tr(α ◦ β) = tr(β ◦ α).
Äîêàæèòå íåâûðîæäåííîñòü ñâÿçàííîãî ñ ýòèì ðàâåíñòâîì ñïàðè-
âàíèÿ

(X t Y )× (Y t X) −→ k : (α, β) 7→ tr(α ◦ β) = tr(β ◦ α).
Ïðîâåäèòå ðàññóæäåíèÿ ñ áàçèñàìè è ìàòðèöàìè, íî òàêæå ïîïû-
òàéòåñü ïðèäóìàòü è èíâàðèàíòíûå äîêàçàòåëüñòâà.

2.4. Ðàçëîæèòå â ðÿä Ôóðüå íå÷¼òíóþ ïèëó

x 7→ x− bxc − 1
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). Ïîëüçóÿñü äîñòóïíûìè âàì êîìïüþ-

òåðíûìè ñðåäñòâàìè, ïîñòîéòå ãðàôèêè ïîäõîäÿùèõ êîíå÷íûõ

îòðåçêîâ ðÿäà. Äîëæíî ïîëó÷èòüñÿ ÷òî-òî âðîäå .

2.5. Ðàçëîæèòå â ðÿä Ôóðüå ÷¼òíóþ ïåðèîäè÷åñêóþ

ñòóïåíüêó .
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