
Семинар 5 (20 марта). Повторение – мать учения.

Задача 1. (а) Покажите, что GLn(C) ’ C� n SLn(C).
(б) Постройте соответствующий изоморфизм gln(C) ’ C n sln(C).
(в) Покажите, что gln(K) ’ C� sln(K)

Задача 2. Группы PGLn(K), соотв. PSLn(K) определяются как фактор GLn(K), соотв.
SLn(K) по подгруппе скалярных матриц.

(а) Докажите, что PSLn(C) ’ PGLn(C) и PSLn(R) ’ PGLn(R) при n = 2k + 1.
(б) Докажите, что PSLn(R) является собственной подгруппой Ли группы PGLn(R)

при n = 2k.
(в) Докажите, что алгебры Ли групп PGLn(K) и SLn(K) изоморфны.
(г) Докажите, что PGLn(K) является подгруппой Ли группы Ли GLn2(K).

Задача 3. Найдите группу компонент для групп Ли GLn(K); SLn(K) и PGLn(K) (K =
R или C)

Задача 4. Пусть � : G ! H – гомоморфизм групп Ли. Покажите, что Lie(ker(�)) =
ker(de�).

Задача 5. Пусть g – алгебра Ли. Пусть ~G – связная односвязная группа Ли с алгеброй
Ли g. Пусть N – дискретная подгруппа центра ~G. Покажите, что �1( ~G=N) = N .

Задача 6. (а) Опишите все трёхмерные подалгебры Ли (с точностью до сопряжения
элементами группы SO3(R)� SO3(R)) в алгебре Ли so3(R)� so3(R).

(б) Опишите все трёхмерные виртуальные подгруппы в группе SO3(R)� SO3(R);
(в) Являются ли они настоящими подгруппами Ли? Нормальны ли они?


