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6.1. Ïóñòü ýëëèïñ íà åâêëèäîâîé ïëîñêîñòè ñ êîîðäèíàòàìè X,Y çà-

äàí óðàâíåíèåì X2

a2
+ Y 2

b2
= 1. Âîñïîëüçîâàâøèñü òðèãîíîìåòðè÷åñêîé

ïàðàìåòðèçàöèåé X = a cosT, Y = b sinT, ïîêàæèòå, ÷òî �äèôôåðåíöè-

àë� äëèíû åãî äóãè èìååò âèä

ds =
√

a2 sin2 T + b2 cos2 TdT.

6.2. Ââåäÿ

Z :=
√

a2 sin2 T + b2 cos2 T ,

ïðîâåðüòå ðàâåíñòâî

X2 + Y 2 + Z2 = a2 + b2.

Óáåäèòåñü, ÷òî íà ñîîòâåòñòâóþùåì ïåðåñå÷åíèè ñôåðû ñ ýëëèïòè÷åñêèì

öèëèíäðîì èìååò ìåñòî ðàâåíñòâî

ds =
b

a

ZdX

Y
.

6.3. Ââåäÿ ïàðàìåòðèçàöèþ

X

a
=

1− u2

1 + u2
,

Y

b
=

2u

1 + u2
,

ïðîâåðüòå, ÷òî íà ëåæàíäðîïîäîáíîé êâàðòèêå

Ẍ(a, b) : v2 = 1 +

(
4
a2

b2
− 2

)
u2 + u4

èìååò ìåñòî ðàâåíñòâî

−ds = 2b
vdu

(1 + u2)2
.

6.4. Ïîêàæèòå, ÷òî ïîëíàÿ äëèíà ýëëèïñà

Len(a, b) :=

∫ 2π

0

√
a2 sin2 T + b2 cos2 TdT

� óìíîæåííûé íà b ïåðèîä äèôôåðåíöèàëà âòîðîãî ðîäà íà ïîïîëíåííîé
êðèâîé X(a, b).
6.5. Ââåäÿ íîâóþ ïàðàìåòðèçàöèþ U := tg T 2u

1−u2 , ðàññìîòðèòå êðè-

âóþ

Ÿ(a, b) : V 2 = (1 + U2)

(
1 +

a2

b2
U2

)
è âûðàçèòå äëèíó ýëëèïñà êàê ïåðèîä äèôôåðåíöèàëà âòîðîãî ðîäà íà

íåé.

6.6. Ïîñòðîéòå 2-èçîãåíèþ, ñâÿçûâàþùóþ êðèâûå X(a, b) è Y(a, b).
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