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Ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå è Ìåëëèíà, òåòà è äçåòà

Î ìåðå Õààðà. Äëÿ G ∈ LCAG îáîçíà÷åíèÿ HaarG,∫
f
∣∣HaarG èëè

∫
K

f
∣∣HaarG.

Îáùåå ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå. Îáîçíà÷åíèå: äëÿ

f : G −→ C : χ 7→
ââîäèòñÿ

F [f ] èëè f̂ : Ĝ −→ C : χ 7→
∫
f · χ | Haar.

Ôóíêöèè áóäóò øâàðöåâû ∈ Schw: ãëàäêèå è áûñòðî óáûâàþùèå.
Ñeãîäíÿ G = R+ è G = R×>0.

Êëàññè÷åñêîå ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå.

F : Schw −→ Schw : f 7→
(
y 7→

∫
R
f(x)e2πixydx

)
.

Ïðåîáðàçîâàíèå Ìåëëèíà. Êëàññ ôóíêöèé íå î÷åíü îïðåäåë¼í (ïîòðåáó-
þòñÿ ðåãóëÿðèçàöèè).

M : f 7→
(
s 7→

∫ ∞
0

f(s)ts
ds

s

)
.

Ïðèìåð: ãàììà-ôóíêöèÿ. f(t) = e−t.

M[f ](s) =

∫ ∞
0

tse−t
dt

t
.

Ê ÷åìó áóäåì ïðèìåíÿòü ïðåîáðàçîâàíèå Ìåëëèíà.

ϑ(t) :=
∑
n∈Z

e−πn
2t .

Äçåòà-ôóíêöèÿ Ðèìàíà.

ζ(s) :=

∞∑
n=1

1

ns
.

(Ìóëüòèïëèêàòèâíàÿ) òåòà-ôóíêöèÿ.

Θ(Z|q) :=
∑
n∈Z

qn
2

Zn .

1



2

Çäåñü Z ∈ Ċ, q ∈ Ḋ1 èëè
Θ ∈ Q(Z)[[q]].

(Ïåðâîå) ôóíêöèîíàëüíîå óðàâíåíèå.

qZΘ
(
q2Z|q

)
= Θ(Z|q) .

Ïåðåõîä ê àääèòèâíûì àðãóìåíòàì. Z =: e2πiz. Ïîëó÷àåì ðÿä Ôóðüå

1 + 2

∞∑
n=1

qn
2

cos(2πnz).

Åù¼ q =: eπiz

θ(z|τ) :=
∑
n∈Z

eπin
2τe2πinz .

Ñâÿçü ñ ðåø¼òêîé Zτ + Z.


