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6.1. Ïóñòü õàðàêòåðèñòèêà ïîëÿ k îòëè÷íà îò 2, è ìíîãî÷ëåí f ∈ k[x[
íåïðèâîäèì. Äîêàæèòå, ÷òî äèñêðèìèíàíò D(f) ÿâëÿåòñÿ êâàäðàòîì

â ïîëå k òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ãðóïïà Ãàëóà Autk
k[x]
〈f〉 ñîäåðæèò

ëèøü ÷¼òíûå ïåðåñòàíîâêè êîðíåé ìíîãî÷ëåíà f . Ñîâåò. Íà÷íèòå ñ
êóáè÷åñêîãî ìíîãî÷ëåíà.

6.2. Âû÷èñëèâ ñîîòâåòñòâóþùèå ãðóïïû Ãàëóà, ðåøèòå óðàâíåíèÿ:
(a) x3 − 3x+ 1 = 0;
(b) x3 + 2x+ 1 = 0;
(c) x4 + 1 = 0;
(d) x4 + x2 + 1 = 0;
(e) x4 − 5x2 + 6 = 0;
(f) x4 + 2x2 + x+ 3 = 0;
(g) x4 + x2 + x+ 1 = 0.
Ïîäñêàçêà. Ïðèìåðû çàèìñòâîâàíû èç äâóõòîìíèêà À.Ë. Ãîðîäåíöåâà,
è òàì æå ìîæíî íàéòè íàáðîñêè ðåøåíèé.

6.3. Ïóñòü K := Q[
√
−23][x]

〈x3−x−1〉 . Íàéäèòå ãðóïïó Ãàëóà AutQ[
√
−23]K.

6.4. Íàéäèòå âñå ïîëîæèòåëüíûå íàòóðàëüíûå n, äëÿ êîòîðûõ
ãðóïïà n

√
1 ⊂ C× ïîðîæäåíà êâàäðàòè÷íîé èððàöèîíàëüíîñòüþ.

6.5. Ïåðå÷èñëèòå êîðíè èç åäèíèöû â ïîëå Q[
√
−5].

6.6. Âûðàçèòå
√
13 ÷åðåç e

2πi
13 ∈ C.

6.7. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ïðîñòîå ÷èñëî p óäîâëåòâîðÿåò ñðàâíå-

íèþ p ≡ 3(mod4), òî Q[
√
p] ⊂ Q

[
e

2πi
4p
]
.

6.8. Íàéäèòå ïîëèíîìèàëüíîå óðàâíåíèå ñ öåëûìè êîýôôèöèåíòà-
ìè, êîòîðîìó óäîâëåòâîðÿþò äèàãîíàëè ïðàâèëüíîãî 5-óãîëüíèêà,
âïèñàííîãî â åäèíè÷íóþ îêðóæíîñòü.

6.9*. Âû÷èñëèòå êîñèíóñû äâóãðàííûõ óãëîâ ïðàâèëüíîãî èêîñà-
ýäðà.

6.10. Ïðèâåäèòå ïðèìåð âåùåñòâåííîãî àëãåáðàè÷åñêîãî ÷èñëà
α ∈ Q

⋂
R, íå äîïóñêàþùåãî âûðàæåíèÿ ÷åðåç íàòóðàëüíûå ÷èñëà ñ

ïîìîùüþ àëãåáðàè÷åñêèõ îïåðàöèé è èçâëå÷åíèÿ êîðíåé.

18 àïðåëÿ, Ã.Á. Øàáàò
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