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Êëàññôèêàöèÿ íàêðûòèé

9�1. Äîêàæèòå, ÷òî óñëîâèå ïîëóëîêàëüíîé îäíîñâÿçíîñòè ïðîñòðàíñòâà X íåîáõîäèìî

äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ îäíîñâÿçíîãî íàêðûâàþùåãî ïðîñòðàíñòâà X̃.

. Ïðîñòðàíñòâî X ëîêàëüíî îäíîñâÿçíî, åñëè ó ëþáîé òî÷êè x ∈ X è ëþáîé å¼ îêðåñòíîñòè
U íàéä¼òñÿ îäíîñâÿçíàÿ îäíîñâÿçíàÿ îêðåñòíîñòü V ⊂ U .

9�2. Ïîñòðîéòå ïðèìåð à) íå ïîëóëîêàëüíî îäíîñâÿçíîãî ïðîñòðàíñòâà; á) ïîëóëîêàëüíî

îäíîñâÿçíîãî, íî íå ëîêàëüíî îäíîñâÿçíîãî ïðîñòðàíñòâà.

9�3. Äîêàæèòå, ÷òî èìååòñÿ âçàèìíî îäíîçíà÷íîå ñîîòâåòñòâèå ìåæäó êëàññàì èçîìîðô-

íûõ íàêðûòèé p : Y → X è êëàññàìè ñîïðÿæ¼ííîñòè ïîäãðóïï â π1(X, x0).

9�4. Ïóñòü G ⊂ F2 � ïîäãðóïïà ñâîáîäíîé ãðóïïû ðàíãà 2 (ñ îáðàçóþùèìè a è b), ñî-

ñòîÿùàÿ èç ñëîâ ÷¼òíîé äëèíû. Íàéäèòå ðàíã ãðóïïû G. Îïèøèòå íàêðûòèå íàä áóêåòîì

S1 ∨ S1, ðåàëèçóþùèå ïîäãðóïïó G â π1(S
1 ∨ S1) = F2.

9�5. Ïóñòü G = [F2, F2] ⊂ F2 � êîììóòàíò ñâîáîäíîé ãðóïïû ðàíãà 2. Äîêàæèòå, ÷òî G �

ñâîáîäíàÿ ãðóïïà áåñêîíå÷íîãî ðàíãà. Îïèøèòå íàêðûòèå íàä áóêåòîì S1 ∨ S1, ðåàëèçó-

þùèå ïîäãðóïïó G â π1(S
1 ∨ S1) = F2.

9�6. Ïóñòü a, b ∈ π1(S1 ∨ S1)� îáðàçóþùèå, ñîîòâåòñòâóþùèå äâóì ñëàãàåìûì S1. Îïè-

øèòå íàêðûâàþùåå ïðîñòðàíñòâî áóêåòà S1∨S1, ñîîòâåòñòâóþùåå íîðìàëüíîé ïîäãðóïïå,

ïîðîæä¼ííîé ýëåìåíòàìè a2, b2, (ab)4.

9�7. Ãðóïïà ñâîáîäíîé ãðóïïû ñ äâóìÿ îáðàçóþùèìè ñîäåðæèò â êà÷åñòâå ïîäãðóïïû

ñâîáîäíóþ ãðóïïó ñ ëþáûì ÷èñëîì îáðàçóþùèõ.

9�8. Äîêàæèòå, ÷òî ìàêñèìàëüíîå äåðåâî ìàêñèìàëüíî â òîì ñìûñëå, ÷òî îíî íå ñîäåð-

æèòñÿ íè â êàêîì áîëüøåì äåðåâå.


