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Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ

1�1. Ïîäìíîæåñòâî çàìêíóòî òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà îíî ñîäåðæèò âñå ñâîè ïðåäåëüíûå òî÷êè.

1�2. Â õàóñäîðôîâîì ïðîñòðàíñòâå òî÷êè ÿâëÿþòñÿ çàìêíóòûìè ìíîæåñòâàìè.

1�3. Ïðèâåñòè ïðèìåð íåïðåðûâíîãî âçàèìíî îäíîçíà÷íîãî îòîáðàæåíèÿ ìåæäó êîìïàêòíûìè ïðî-
ñòðàíñòâàìè, êîòîðîå íå ÿâëÿåòñÿ ãîìåîìîðôèçìîì.

1�4. Îòîáðàæåíèå f : X → Y íàçûâàåòñÿ ñîáñòâåííûì, åñëè ïðîîáðàçû êîìïàêòíûõ ïîäìíîæåñòâ

êîìïàêòíû. Äîêàçàòü, ÷òî îòîáðàæåíèå f : X → Y êîìïàêòíîãî ïðîñòðàíñòâà X â õàóñäîðôîâî

ïðîñòðàíñòâî Y ñîáñòâåííî.

1�5. Îòêðûòîå èíúåêòèâíîå îòîáðàæåíèå ÿâëÿåòñÿ âëîæåíèåì (â ñìûñëå èíäóöèðîâàííîé òîïîëî-

ãèè). Àíàëîãè÷íî, çàìêíóòîå èíúåêòèâíîå îòîáðàæåíèå ÿâëÿåòñÿ âëîæåíèåì.

1�6. Îòêðûòîå ñþðúåêòèâíîå îòîáðàæåíèå ÿâëÿåòñÿ ôàêòîð-îòîáðàæåíèåì (â ñìûñëå ôàêòîð-òîïî-

ëîãèè). Àíàëîãè÷íî, çàìêíóòîå ñþðúåêòèâíîå îòîáðàæåíèå ÿâëÿåòñÿ ôàêòîð-îòîáðàæåíèåì.

1�7. à) Èíäóöèðîâàííàÿ òîïîëîãèÿ íà A ⊂ X ÿâëÿåòñÿ ñàìîé ãðóáîé èç âñåõ òîïîëîãèé, äëÿ êîòîðûõ

îòîáðàæåíèå A ↪→ X íåïðåðûâíî.

á) Ôàêòîð-òîïîëîãèÿ íà X/∼ ÿâëÿåòñÿ ñàìîé òîíêîé èç âñåõ òîïîëîãèé, äëÿ êîòîðûõ îòîáðàæåíèå

X → X/∼ íåïðåðûâíî.

â) Äîêàæèòå, ÷òî òîïîëîãèÿ ïðîèçâåäåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñàìîé ãðóáîé (ñëàáîé), îòíîñèòåëüíî êîòîðîé

îòîáðàæåíèÿ ïðîåêöèè íåïðåðûâíû.

1�8. à) Åñëè A ⊂ X è X/A õàóñäîðôîâî, òî A çàìêíóòî.

á) Ïðèâåäèòå ïðèìåð, êîãäà X õàóñäîðôîâî, à A ⊂ X � çàìêíóòî, íî X/A íå õàóñäîðôîâî.

1�9. Ïðîâåðüòå óíèâåðñàëüíîå ñâîéñòâî à) ïðîèçâåäåíèÿ; á) ðàññëîåííîãî ïðîèçâåäåíèÿ; â) ñêëåéêè.

1�10. Îïèøèòå ïðîèçâåäåíèÿ, êîïðîèçâåäåíèÿ è êîäåêàðòîâû êâàäðàòû â êàòåãîðèè à) àáåëåâûõ

ãðóïï; á*) ãðóïï; â) òîïîëîãè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâ ñ îòìå÷åííîé òî÷êîé.

1�11. Äîêàçàòü, ÷òî ïðîèçâåäåíèå êîíå÷íîãî ÷èñëà êîìïàêòíûõ ïðîñòðàíñòâ êîìïàêòíî.
Ñîîòâåòñòâóþùåå óòâåðæäåíèå â ñëó÷àå áåñêîíå÷íîãî ÷èñëà ïðîñòðàíñòâ èçâåñòíî êàê òåîðåìà Òè-

õîíîâà è ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñàìûõ çíà÷èìûõ ðåçóëüòàòîâ îáùåé òîïîëîãèè. Òåîðåìà Òèõîíîâà ýê-
âèâàëåíòíà àêñèîìå âûáîðà (ïîëåçíî ñàìîñòîÿòåëüíî âûâåñòè àêñèîìó âûáîðà èç òåîðåìû Òèõîíîâà
èëè ðàçîáðàòü äîêàçàòåëüñòâî).

1�12. Êàíòîðîâî ìíîæåñòâî ãîìåîìîðôíî
∏
N
{0, 1}.

1�13. Âåðíî ëè ÷òî òîïîëîãèÿ íà Y X ñîâïàäàåò ñ òîïîëîãèåé ïðîèçâåäåíèÿ
∏

x∈X Y äëÿ ïðîèçâîëü-

íîãî ïðîñòðàíñòâà X?


