
áÌÇÅÂÒÁ × îÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÍ, ×ÔÏÒÏÊ ÓÅÍÅÓÔÒ, 2 Á�ÒÅÌÑ 2012 Ç. ìÉÓÔÏË �7ðÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ æÕÒØÅá7.1. ïÔÏÖÄÅÓÔ×ÉÍ ÇÒÕ��Ï×ÕÀ ÁÌÇÅÂÒÕ CG Ó �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÏÍ C[G℄ ÆÕÎË�ÉÊ ÎÁ G: ÂÁÚÉÓÎÙÊ ÜÌÅ-ÍÅÎÔ eg ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÄÅÌØÔÁ-ÆÕÎË�ÉÉ, ÒÁ×ÎÏÊ 1 × ÔÏÞËÅ g É ÎÕÌÀ ×Ï ×ÓÅÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ.äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ ÎÁ CG �ÒÉ ÜÔÏÍ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ Ó×£ÒÔËÅ ∗ ÆÕÎË�ÉÊ, Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÍÏÊ�Ï �ÒÁ×ÉÌÕ (' ∗  )(g) = ∑g∈G'(h) (h−1g):åÓÌÉ � : G → GL(V�) | �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ, Á � | ÆÕÎË�ÉÑ ÎÁ G, Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ æÕÒØÅ '̂(�) ×End(V�) �ÒÉ �ÏÍÏÝÉ ÆÏÒÍÕÌÙ '̂(�) = ∑g∈G�(g) · �(g):á7.2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ '̂ ∗  (�) = '̂(�) ·  ̂(�).á7.3. äÏËÁÖÉÔÅ ÆÏÒÍÕÌÕ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ æÕÒØÅ'(g) = 1#G∑� dimV� · Tr(�(g−1
· '̂(�));ÇÄÅ ÓÕÍÍÁ ÂÅÒÅÔÓÑ �Ï ×ÓÅÍ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÍ � ÇÒÕ��Ù G.á7.4. äÏËÁÖÉÔÅ ÆÏÒÍÕÌÕ ðÌÁÎÛÅÒÅÌÑ ÄÌÑ ÆÕÎË�ÉÊ ' É  ÎÁ ÇÒÕ��Å G:

∑g∈G'(g−1) (g) = 1#G∑� dimV� · Tr('̂(�) ·  ̂(�)):éÎÄÕ�ÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑá7.5. Á) äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÇÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ V ÇÒÕ��Ù S3 ÒÁÚÌÏÖÉÔÅ × �ÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ IndS4
S3V .Â) �ÏÔ ÖÅ ×Ï�ÒÏÓ ÄÌÑ �ÏÄÇÒÕ��Ù ×ÒÁÝÅÎÉÊ × ÇÒÕ��Å ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ Ë×ÁÄÒÁÔÁ.á7.6. Á) ÷ ËÁËÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÇÒÕ��Ù A�(Fp) ÁÆÆÉÎÎÙÈ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ �ÒÑÍÏÊ ÎÁÄ�ÏÌÅÍ ÉÚ p ÜÌÅÍÅÎÔÏ×, ÉÎÄÕ�ÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ Ó ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÇÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��Ù �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ�ÅÒÅÎÏÓÏ×, ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏ?Â) ï�ÉÛÉÔÅ ×ÓÅ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÅ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��Ù A�(Fp).á7.7. p-ÇÒÕ��Á çÅÊÚÅÎÂÅÒÇÁ Heisp ÚÁÄÁÎÁ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÍÉ a; b;  É Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÝÉÍÉ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÉa = a; b = b; ab = ba; ap = bp = p = e.Á) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÒÕ��Á Heisp ÉÍÅÅÔ �ÏÒÑÄÏË p3 É ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÇÒÕ��Å ÕÎÉÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÈÍÁÔÒÉ� 3× 3 ÎÁÄ �ÏÌÅÍ ÉÚ p ÜÌÅÍÅÎÔÏ×.Â) ÷ ËÁËÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÇÒÕ��Ù Heisp, ÉÎÄÕ�ÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ Ó ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÇÏ �ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÅÎÉÑ ÁÂÅÌÅ×ÏÊ �ÏÄÇÒÕ��Ù Zp × Zp, �ÏÒÏÖÄÅÎÎÏÊ a É , ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏ?×) ï�ÉÛÉÔÅ ×ÓÅ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÅ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��Ù Heisp.


