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4.1. Èññëåäóéòå óðàâíåíèå Ñèëüâåñòðà ax + xb = c íàä òåëîì êâàòåð-
íèîíîâ H. Óêàçàíèå. Ââåäèòå D := a2 + a(b + b) + bb è âû÷èñëèòå Dx,
ó÷òÿ, ÷òî êâàòåðíèîíû âèäà b + b è bb êîììóòèðóþò ñ ëþáûìè êâàòåð-
íèîíàìè.
4.2. Èññëåäóéòå ñèñòåìû äâóõ ëèíåéíûõ óðàâíåíèé ñ äâóìÿ íåèçâåñò-
íûìè íàä òåëîì (åñëè óãîäíî, êâàòåðíèîíîâ). Ñôîðìóëèðóéòå óñëîâèå
íåâûðîæäåííîñòè ñèñòåìû. Óêàçàíèå. Ïîâòîðèòå âû÷èñëåíèÿ íàä ïî-
ëåì, íî èñïîëüçóéòå �ìåòîä ïîäñòàíîâêè�: âûðàçèâ îäíî èç íåèçâåñòíûõ
÷åðåç äðóãîå ñ ïîìîùüþ ïåðâîãî óðàâíåíèÿ (â ïðåäïîëîæåíèè îòëè÷èÿ
îò íóëÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî êîýôôèöèåíòà), çàòåì ïîäñòàâüòå åãî âî âòî-
ðîå. Ïðîâåäèòå ýòè æå âû÷èñëåíèÿ íàä òåëîì, çàìåíÿÿ êàæäîå p

q íà pq
−1

èëè íà q−1p.
4.3. Ìîæåò ëè êâàäðàòíîå óðàâíåíèå x2 + px+ q = 0 íàä òåëîì êâàòåð-
íèîíîâ H èìåòü áîëåå äâóõ êîðíåé? Áåñêîíå÷íî ìíîãî êîðíåé?
4.4. Ïîëüçóÿñü îáîçíà÷åíèåì BA := MorSET (A,B) äëÿ ïðîèçâîëüíûõ
ìíîæåñòâ A,B, ïðåäúÿâèòå áèåêöèè(

ZY
)X ∼= ZY×X è (Z × Y )X ∼= ZX × Y X

äëÿ ïðîèçâîëüíûõ ìíîæåñòâ X,Y, Z. Ðàññìîòðèòå ñëó÷àè, êîãäà ýòè
ìíîæåñòâà ïóñòû, îäíîýëåìåíòíû è äâóõýëåìåíòíû.
4.5. Ïóñòü C � îäíà èç êàòåãîðèé MON , GRP, AB, RING, ANN , à
∗ � îïåðàöèÿ èëè îäíà èç äâóõ îïåðàöèé íà îáúåêòàõ ýòîé êàòåãîðèè.
Ïîïûòàåìñÿ äëÿ îáúåêòîâ X,Y ∈∈ C ââåñòè íà ìíîæåñòâå MorC(X,Y )
îïåðàöèþ ~ ïî ïðàâèëó (α ~ β)(x) := α(x) ∗ β(x). Â êàêèõ ñëó÷àÿõ ýòà
ïîïûòêà óâåí÷àåòñÿ óñïåõîì?
4.6. Ïðîâåðüòå, ÷òî âçÿòèå äîïîëíåíèÿ îïðåäåëÿåò èçîìîðôèçì ïîëóêî-
ëåö (Sub(U);

⋃
,
⋂
;∅,U) è (Sub(U);

⋂
,
⋃
;U ,∅).

4.7. Îïðåäåëèòå ìîíîèäû ýíäîìîðôèçìîâ ãðóïï EndGRP(Z),
EndGRP(Q).
4.8. Îïðåäåëèòå ãðóïïû àâòîìîðôèçìîâ ãðóïï AutGRP(Z), AutGRP(Q).
4.9. Îïðåäåëèòå ìîíîèäû ýíäîìîðôèçìîâ êîëåö EndANN (Z),
EndANN (Q).
4.10. Ïðîâåðüòå, ÷òî âçÿòèå êîìïëåêñíîãî ñîïðÿæåíèÿ îïðåäåëÿåò
àâòîìîðôèçì ïîëÿ C.
4.11. Îïðåäåëÿåò ëè âçÿòèå êâàòåðíèîííîãî ñîïðÿæåíèÿ àâòîìîðôèçì
òåëà H? Ââåäèòå ïîíÿòèå àíòèàâòîìîðôèçìà òåëà è ïðèìåíèòå åãî ê
êâàòåðíèîííîìó ñîïðÿæåíèþ.
4.12.** Ñóùåñòâóþò ëè êîíå÷íûå íåêîììóòàòèâíûå òåëà?
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