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3.1. Ââåä¼ì íà ìíîæåñòâå N îïåðàöèè

x ↑ y := max(x, y),

x ↓ y := min(x, y).

Äëÿ êàêèõ ⊕,⊗ ∈ {+, ·, ↑, ↓} èìååò ìåñòî �äèñòðèáóòèâíîñòü�

∀x, y, z ∈ N [x⊗ (y ⊕ z) = (x⊗ y)⊕ (x⊗ z)]?

3.2. Ââåä¼ì íà ìíîæåñòâå Sub(N) îïåðàöèè

X + Y := {x + y | x ∈ X, y ∈ Y },
X · Y := {xy | x ∈ X, y ∈ Y }.

Äëÿ êàêèõ ⊕,⊗ ∈ {+, ·,
⋃
,
⋂
} èìååò ìåñòî �äèñòðèáóòèâíîñòü�

∀X,Y, Z ∈ Sub(N) [X ⊗ (Y ⊕ Z) = (X ⊗ Y )⊕ (X ⊗ Z)]?

Â êàæäîé èç çàäà÷ 3.1 è 3.2 çàäà¼òñÿ ïî 16 âîïðîñîâ!

3.3. Êàêèå ñâîéñòâà ïîëóêîëüöà (N; +, ·; 0, 1) èñïîëüçîâàëèñü ïðè

ðåøåíèè çàäà÷ 3.1 è 3.2? Íà êàêèå äðóãèå ÷èñëîâûå ïîëóêîëüöà

ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ îòâåòû ê ýòèì çàäà÷àì?

3.4. Èçó÷èòå ñèñòåìû äâóõ ëèíåéíûõ óðàâíåíèé ñ äâóìÿ íåèç-

âåñòíûìè â ïîëóêîëüöàõ (Sub(U);
⋃
,
⋂

;∅,U).

3.5. Ïðîâåðüòå àêñèîìû êîëüöà äëÿ ïÿò¼ðîê (Sub(U); ∆,
⋂

;∅,U).

3.6. Èçó÷èòå ñèñòåìû äâóõ ëèíåéíûõ óðàâíåíèé ñ äâóìÿ íåèç-

âåñòíûìè â êîëüöàõ (Sub(U); ∆,
⋂

;∅,U).

3.7* (Ñâåä�åíèå óðàâíåíèé 4-é ñòåïåíè ê êóáè÷åñêèì). Ïóñòü

ýëåìåíòû êîëüöà x1, x2, x3, x4, p, q, r, s ∈ R òàêîâû, ÷òî

∀x ∈ R [(x− x1)(x− x2)(x− x3)(x− x4) = x4 + px3 + qx2 + rx + s].

Êàêèå ñâîéñòâà êîëüöà R ïîçâîëÿþò óòâåðæäàòü, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå

∀y ∈ R [(y − x1x2 − x3x4)(y − x1x3 − x2x4)(y − x1x4 − x2x3) =

= y3 − qy2 + (pr − 4s)y − p2s + 4qs− r2]?

Ïðèìåíèòå ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò ê ðåøåíèþ íåñêîëüêèõ óðàâíåíèé 4-é

ñòåïåíè.
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