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éÚÂÒÁÎÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ 27 ôÕÒÎÉÒÁ çÏÒÏÄÏ×
ó. á. äÏÒÉÞÅÎËÏ

÷ ÜÔÏÊ ÎÅÂÏÌØÛÏÊ ÚÁÍÅÔËÅ ÐÒÉ×ÏÄÑÔÓÑ ÕÓÌÏ×ÉÑ É ÒÅÛÅÎÉÑ ÎÅÓËÏÌØ-
ËÉÈ ËÒÁÓÉ×ÙÈ ÚÁÄÁÞ, ÐÒÅÄÌÁÇÁ×ÛÉÈÓÑ × ÏËÔÑÂÒÅ 2005 ÇÏÄÁ ÕÞÁÓÔÎÉËÁÍ
ÏÓÅÎÎÅÇÏ ÏÓÎÏ×ÎÏÇÏ ÔÕÒÁ 27 ôÕÒÎÉÒÁ ÇÏÒÏÄÏ×.

ðÏ ËÒÁÀ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÓÔÏÌÁ ÐÏÌÚÕÔ Ä×Á ÍÕÒÁ×ØÑ. ÷ÓÅ ÓÔÏÒÏÎÙ
ÓÔÏÌÁ ÄÌÉÎÎÅÅ 1 Í, Á ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÍÕÒÁ×ØÑÍÉ ×ÓÅÇÄÁ ÒÏ×ÎÏ 10 ÓÍ.
óÎÁÞÁÌÁ ÏÂÁ ÍÕÒÁ×ØÑ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÓÔÏÒÏÎ ÓÔÏÌÁ.
Á) ðÕÓÔØ ÓÔÏÌ ×ÙÐÕËÌÙÊ. ÷ÓÅÇÄÁ ÌÉ ÍÕÒÁ×ØÉ ÓÍÏÇÕÔ ÐÒÏÐÏÌÚÔÉ ÐÏ ËÒÁÀ
ÓÔÏÌÁ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ × ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ ËÒÁÑ ÐÏÂÙ×ÁÌ ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÍÕÒÁ×ØÅ×?
Â) ðÕÓÔØ ÓÔÏÌ ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ×ÙÐÕËÌÙÊ. ÷ÓÅÇÄÁ ÌÉ ÍÕÒÁ×ØÉ ÓÍÏÇÕÔ ÐÒÏ-
ÐÏÌÚÔÉ ÐÏ ËÒÁÀ ÓÔÏÌÁ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÎÁ ËÒÁÀ ÎÅ ÏÓÔÁÌÏÓØ ÔÏÞÅË, × ËÏÔÏ-
ÒÙÈ ÎÅ ÐÏÂÙ×ÁÌ ÎÉ ÏÄÉÎ ÉÚ ÍÕÒÁ×ØÅ×? (á. ÷. áËÏÐÑÎ)

ïÔ×ÅÔ × ÏÂÏÉÈ ÐÕÎËÔÁÈ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÊ, ÈÏÔÑ ÍÎÏÇÉÅ ÛËÏÌØÎÉËÉ ÐÙ-
ÔÁÌÉÓØ ÄÏËÁÚÁÔØ ÏÂÒÁÔÎÏÅ.

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÐÅÒ×ÏÇÏ ÍÕÒÁ×ØÑ ÂÕË×ÏÊ P , Á ×ÔÏÒÏÇÏ | ÂÕË×ÏÊ Q. ðÏ
ÕÓÌÏ×ÉÀ ÄÌÉÎÁ ÏÔÒÅÚËÁ PQ ×ÓÅÇÄÁ ÒÁ×ÎÁ 10 ÓÍ.

Á) òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÒÏÍÂ ABCD, ÇÄÅ AC = 5 ÓÍ, BD = 2 Í, ÉÚÎÁÞÁÌØÎÏ
ÍÕÒÁ×ØÉ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÓÔÏÒÏÎ. äÌÑ ÕÄÏÂÓÔ×Á ÏÂßÑÓÎÅÎÉÑ ÒÁÓÐÏ-
ÌÏÖÉÍ ÒÏÍÂ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÄÉÁÇÏÎÁÌØ BD ÂÙÌÁ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏÊ.

ðÏÓÍÏÔÒÉÍ, ËÁË ÍÏÖÅÔ Ä×ÉÇÁÔØÓÑ ÏÔÒÅÚÏË PQ. ðÕÓÔØ ÓÎÁÞÁÌÁ P ÌÅ-
×ÅÅ Q. åÓÌÉ ÂÙ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ Ä×ÉÖÅÎÉÑ ÍÕÒÁ×ØÅ× P ÏËÁÚÁÌÓÑ
ÐÒÁ×ÅÅ Q, ÔÏ × ÐÒÏÃÅÓÓÅ ÜÔÏÇÏ Ä×ÉÖÅÎÉÑ ÏÔÒÅÚÏË PQ × ËÁËÏÊ-ÔÏ ÍÏÍÅÎÔ
ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÌ ÂÙÔØ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÍ (ÞÔÏ ÑÓÎÏ ÉÚ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÓÔÉ Ä×ÉÖÅÎÉÑ).
îÏ ÜÔÏ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ: ÓÁÍÙÊ ÄÌÉÎÎÙÊ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÊ ÏÔÒÅÚÏË Ó ËÏÎÃÁÍÉ ÎÁ
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òÉÓ. 1. íÕÒÁ×ØÉ ÐÏÌÚÁÀÔ ÐÏ ËÒÁÀ ×ÙÐÕËÌÏÇÏ ÓÔÏÌÁ
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òÉÓ. 2. íÕÒÁ×ØÉ ÐÏÌÚÁÀÔ ÐÏ ËÒÁÀ ÎÅ×ÙÐÕËÌÏÇÏ ÓÔÏÌÁ

ÓÔÏÒÏÎÁÈ ÒÏÍÂÁ | ÜÔÏ AC, Á ÅÇÏ ÄÌÉÎÁ ÍÅÎØÛÅ 10 ÓÍ. úÎÁÞÉÔ P ×ÓÅÇÄÁ ÂÕ-
ÄÅÔ ÌÅ×ÅÅ Q, ÏÔËÕÄÁ Q ÎÉËÏÇÄÁ ÎÅ ÐÏÐÁÄÅÔ × ÌÅ×ÕÀ ×ÅÒÛÉÎÕ ÒÏÍÂÁ (Á P |
× ÐÒÁ×ÕÀ).

Â) òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÅ×ÙÐÕËÌÙÊ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉË ABCD, ÐÏÈÏÖÉÊ ÎÁ ÕÚ-
ËÕÀ É ×ÙÔÑÎÕÔÕÀ ÂÕË×Õ V, ÐÏ×ÅÒÎÕÔÕÀ ÎÁ 90◦ ÐÒÏÔÉ× ÞÁÓÏ×ÏÊ ÓÔÒÅÌËÉ:
ÄÉÁÇÏÎÁÌØ AC ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÁ É ÉÍÅÅÔ ÄÌÉÎÕ 5 ÓÍ, A ÐÒÁ×ÅÅ C, ÄÉÁÇÏÎÁÌØ
BD ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÁ É ÔÏÖÅ ÉÍÅÅÔ ÄÌÉÎÕ 5 ÓÍ; CB = CD = 2 Í (ÔÏÞËÉ A É
C ÏÂÅ ÐÒÁ×ÅÅ B).

ðÕÓÔØ ÉÚÎÁÞÁÌØÎÏ ÍÕÒÁ×ØÉ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÅ AD, P ÐÒÁ×ÅÅ Q.
ëÁË É × ÐÕÎËÔÅ Á), ÏÔÒÅÚÏË PQ ÎÉËÏÇÄÁ ÎÅ ÂÕÄÅÔ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÍ. ðÏÜÔÏÍÕ
ÍÕÒÁ×ÅÊ P ÓÎÏ×Á ×ÓÅÇÄÁ ÂÕÄÅÔ ÐÒÁ×ÅÅ Q.

äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÎÉ ÏÄÉÎ ÉÚ ÍÕÒÁ×ØÅ× ÎÅ ÓÍÏÖÅÔ ÐÏÐÁÓÔØ × ÔÏÞËÕ C.
åÓÌÉ ÂÙ ÏÄÉÎ ÍÕÒÁ×ÅÊ ÐÏÐÁÌ × ÔÏÞËÕ C, ÄÒÕÇÏÊ × ÜÔÏÔ ÍÏÍÅÎÔ ÂÙÌ ÂÙ

ÌÅ×ÅÅ ÅÇÏ (ÔÁË ËÁË ÓÁÍÁÑ ÄÁÌØÎÑÑ ÏÔ C ÔÏÞËÁ ÎÅ ÌÅ×ÅÅ ÅÅ | ÜÔÏ ÔÏÞËÁ A, ÎÏ
AC < 10 ÓÍ). ðÏÜÔÏÍÕ ÍÕÒÁ×ÅÊ Q ÎÅ ÓÍÏÖÅÔ ÏËÁÚÁÔØÓÑ × C: ×ÅÄØ ÏÎ ÔÏÇÄÁ
ÂÙÌ ÂÙ ÐÒÁ×ÅÅ P . á ÍÕÒÁ×ÅÊ P ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÏËÁÚÁÔØÓÑ × C, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÎÅ
ÍÏÖÅÔ ÐÏËÉÎÕÔØ ÓÔÏÒÏÎ AD É AB: ÐÏÐÁÓÔØ ÎÁ Ä×Å ÏÓÔÁ×ÛÉÅÓÑ ÓÔÏÒÏÎÙ
ÏÎ ÍÏÇ ÂÙ ÔÏÌØËÏ ÞÅÒÅÚ ÏÄÎÕ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ B ÉÌÉ D, ÎÏ × ÜÔÏÔ ÍÏÍÅÎÔ Q
ÏËÁÚÁÌÓÑ ÂÙ ÐÒÁ×ÅÅ P .

åÝÅ ÏÄÉÎ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÊ ×ÏÐÒÏÓ ÎÅ ÂÙÌ ×ËÌÀÞÅÎ × ÏÌÉÍÐÉÁÄÕ ÉÚ-ÚÁ ÅÇÏ ÓÌÏÖ-
ÎÏÓÔÉ: ×ÓÅÇÄÁ ÌÉ ÍÕÒÁ×ØÉ ÓÍÏÇÕÔ ÐÒÏÐÏÌÚÔÉ ÐÏ ËÒÁÀ ×ÙÐÕËÌÏÇÏ ÓÔÏÌÁ ÔÁË,
ÞÔÏÂÙ ÎÁ ËÒÁÀ ÎÅ ÏÓÔÁÌÏÓØ ÔÏÞÅË, × ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÐÏÂÙ×ÁÌ ÎÉ ÏÄÉÎ ÉÚ ÍÕ-
ÒÁ×ØÅ×?

á ×Ï ×ÔÏÒÏÊ ÐÏÌÏ×ÉÎÅ ÐÒÏÛÌÏÇÏ ×ÅËÁ ÎÁ ÓÅÍÉÎÁÒÅ å. í. ìÁÎÄÉÓÁ × íÏÓËÏ×-
ÓËÏÍ çÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÏÍ õÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÅ ÒÁÚÂÉÒÁÌÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ, ÂÌÉÚËÉÊ ÐÏ ÔÅÍÅ,
×ÏÐÒÏÓ:

îÁ ÐÒÑÍÏÊ ÄÁÎÁ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ f , ÒÁ×ÎÁÑ ÎÕÌÀ ×ÎÅ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÏÔÒÅÚ-
ËÁ [a; b]. îÁ ÏÓÉ ÁÂÓÃÉÓÓ ÓÌÅ×Á ÏÔ ÏÔÒÅÚËÁ [a; b] ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎ ÏÔÒÅÚÏË l. ÷ÓÅÇÄÁ ÌÉ
ÍÏÖÎÏ ÐÅÒÅÄ×ÉÎÕÔØ ÅÇÏ × ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÅÇÏ ËÏÎÃÙ ×ÓÅ
×ÒÅÍÑ ÏÓÔÁ×ÁÌÉÓØ ÎÁ ÇÒÁÆÉËÅ ÆÕÎËÃÉÉ f É Ä×ÉÇÁÌÉÓØ ÂÙ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏ, Á × ÉÔÏÇÅ
l ÏËÁÚÁÌÓÑ ÂÙ ÎÁ ÏÓÉ ÁÂÓÃÉÓÓ ÓÐÒÁ×Á ÏÔ ÏÔÒÅÚËÁ [a; b]?

ðÒÅÄÌÁÇÁÅÍ ÖÅÌÁÀÝÉÍ ÞÉÔÁÔÅÌÑÍ ÏÔ×ÅÔÉÔØ ÎÁ ÜÔÉ ×ÏÐÒÏÓÙ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ!
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õ ëÁÒÌÓÏÎÁ ÅÓÔØ 1000 ÂÁÎÏË Ó ×ÁÒÅÎØÅÍ. âÁÎËÉ ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÏÄÉ-
ÎÁËÏ×ÙÅ, ÎÏ × ËÁÖÄÏÊ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ 1=100 ÞÁÓÔØ ×ÓÅÇÏ ×ÁÒÅÎØÑ. îÁ ÚÁ×-
ÔÒÁË ëÁÒÌÓÏÎ ÍÏÖÅÔ ÓßÅÓÔØ ÐÏÒÏ×ÎÕ ×ÁÒÅÎØÑ ÉÚ ÌÀÂÙÈ 100 ÂÁÎÏË. äÏ-
ËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ëÁÒÌÓÏÎ ÍÏÖÅÔ ÄÅÊÓÔ×Ï×ÁÔØ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÚÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ
ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÚÁ×ÔÒÁËÏ× ÓßÅÓÔØ ×Ó£ ×ÁÒÅÎØÅ. (ä. íÕÓÁÔÏ×)

úÁÄÁÞÁ ÂÙÌÁ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÁ ÕÞÅÎÉËÁÍ 8 É 9 ËÌÁÓÓÏ×, ÎÏ ÏËÁÚÁÌÁÓØ ÏÞÅÎØ ÓÌÏÖÎÏÊ:
ÐÏËÁ ÅÅ ÒÅÛÉÌ ÌÉÛØ ÏÄÉÎ ÕÞÁÓÔÎÉË (Ë ÍÏÍÅÎÔÕ ÎÁÐÉÓÁÎÉÑ ÜÔÏÊ ÚÁÍÅÔËÉ ÂÙÌÉ
ÐÒÏ×ÅÒÅÎÙ ÎÅ ×ÓÅ ÒÁÂÏÔÙ). ðÒÉ×ÅÄÅÍ ÒÅÛÅÎÉÅ, ÎÁÐÉÓÁÎÎÏÅ ÞÌÅÎÏÍ ÖÀÒÉ ôÕÒÎÉÒÁ
çÏÒÏÄÏ× á. ÷. îÉËÏÌÁÅ×ÙÍ.

ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ëÁÒÌÓÏÎ ÕÍÅÅÔ ÓßÅÄÁÔØ ×ÓÅ ×ÁÒÅÎØÅ, ÅÓÌÉ ×ÍÅÓÔÏ 1=100
É 100 × ÕÓÌÏ×ÉÉ ÕËÁÚÁÎÏ 1=99 É 99 (ÏÂÝÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÂÁÎÏË ÎÅ×ÁÖÎÏ, ÇÌÁ×-
ÎÏÅ, ÞÔÏ ÉÈ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÎÏÇÏ, ÎÅ ÍÅÎØÛÅ 100). âÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ ÐÒÏ ÜÔÉ
ÚÁÄÁÞÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ �ÚÁÄÁÞÁ-100� É �ÚÁÄÁÞÁ-99�. ïÂßÑÓÎÉÍ, ËÁË ÔÏÇÄÁ
ÄÅÊÓÔ×Ï×ÁÔØ ëÁÒÌÓÏÎÕ × ÓÌÕÞÁÅ �ÚÁÄÁÞÉ-100�.

ïÎ ÍÙÓÌÅÎÎÏ ÄÅÌÉÔ ×ÓÅ ÂÁÎËÉ ×ÁÒÅÎØÑ ÎÁ ÓÁÍÕÀ ÂÏÌØÛÕÀ (ÐÏ ËÏÌÉ-
ÞÅÓÔ×Õ ×ÁÒÅÎØÑ) É ÏÓÔÁÌØÎÙÅ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ �ÏÓÔÁÌØÎÙÈ� ÂÁÎÏË ×Ù-
ÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÕÓÌÏ×ÉÅ �ÚÁÄÁÞÉ-99� (×ÅÄØ × �ÏÓÔÁÌØÎÙÈ� ÂÁÎËÁÈ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ
99=100 ×ÓÅÇÏ ×ÁÒÅÎØÑ, É × ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÜÔÉÈ ÂÁÎÏË ÎÅ ÂÏÌÅÅ 1=100 ×ÓÅÇÏ ×Á-
ÒÅÎØÑ, ÔÏ ÅÓÔØ ÎÅ ÂÏÌÅÅ (1=100) · (100=99) = 1=99 ÏÔ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ×ÁÒÅÎØÑ ×
�ÏÓÔÁÌØÎÙÈ� ÂÁÎËÁÈ).

ðÏÜÔÏÍÕ ëÁÒÌÓÏÎ ÍÏÇ ÂÙ ÄÅÊÓÔ×Ï×ÁÔØ ÔÁË: ÓßÅÓÔØ ÉÚ �ÏÓÔÁÌØÎÙÈ� ÂÁ-
ÎÏË ×ÓÅ ×ÁÒÅÎØÅ ÐÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍÕ �ÚÁÄÁÞÉ 99�, ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÛÁÇÅ ÂÅÒÑ ÎÁÂÏÒ
99 ÂÁÎÏË ÉÚ �ÏÓÔÁÌØÎÙÈ� É ÄÏÂÁ×ÌÑÑ ×ÓÅ ×ÒÅÍÑ ÏÄÎÕ É ÔÕ ÖÅ ÓÏÔÕÀ ÂÁÎ-
ËÕ | �ÓÁÍÕÀ ÂÏÌØÛÕÀ�. äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ×ÁÒÅÎØÅ × �ÓÁÍÏÊ ÂÏÌØÛÏÊ� ÂÁÎ-
ËÅ É �ÏÓÔÁÌØÎÙÈ� ËÏÎÞÉÌÏÓØ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ, ÞÔÏÂÙ × ÎÅÊ ÂÙÌÏ
ÒÏ×ÎÏ × 99 ÒÁÚ ÍÅÎØÛÅ ×ÁÒÅÎØÑ, ÞÅÍ ÓÕÍÍÁÒÎÏ × �ÏÓÔÁÌØÎÙÈ� ÂÁÎËÁÈ (ÐÏ-
ÓËÏÌØËÕ, ÒÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÉÚ ÎÅÅ ËÁÖÄÙÊ ÒÁÚ ÓßÅÄÁÅÔÓÑ × 99 ÒÁÚ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ
ÉÚ �ÏÓÔÁÌØÎÙÈ�). ôÏ ÅÓÔØ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ, ÞÔÏÂÙ × �ÓÁÍÏÊ ÂÏÌØÛÏÊ� ÂÁÎËÅ ÉÚ-
ÎÁÞÁÌØÎÏ ÂÙÌÁ ÒÏ×ÎÏ 1=100 ÄÏÌÑ ÏÔ ÏÂÝÅÇÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ×ÁÒÅÎØÑ.

ïÂßÑÓÎÉÍ, ËÁË ëÁÒÌÓÏÎÕ ÄÏÂÉÔØÓÑ ÜÔÏÇÏ. ðÕÓÔØ × �ÓÁÍÏÊ ÂÏÌØÛÏÊ�
ÂÁÎËÅ ÍÅÎØÛÅ 1=100 ÏÂÝÅÇÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ×ÁÒÅÎØÑ. ëÁÒÌÓÏÎ ÂÕÄÅÔ ×ÙÂÉÒÁÔØ
100 ÎÅÐÕÓÔÙÈ ÂÁÎÏË ÉÚ �ÏÓÔÁÌØÎÙÈ� É ÓßÅÄÁÔØ ÉÚ ÎÉÈ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ËÏÌÉ-
ÞÅÓÔ×Ï ×ÁÒÅÎØÑ. äÏÌÑ ×ÁÒÅÎØÑ × �ÓÁÍÏÊ ÂÏÌØÛÏÊ� ÂÁÎËÅ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÂÕÄÅÔ
Õ×ÅÌÉÞÉ×ÁÔØÓÑ. ðÏËÁÖÅÍ, ËÁË ÅÍÕ ÄÅÊÓÔ×Ï×ÁÔØ, ÞÔÏÂÙ ÇÁÒÁÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÏ
ÄÏ×ÅÓÔÉ ÜÔÕ ÄÏÌÀ ÄÏ 1=100. åÓÌÉ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ×ÁÒÅÎØÑ × ÓÁÍÏÊ ÍÁÌÅÎØËÏÊ
ÂÁÎËÅ (ÉÚ ×ÙÂÒÁÎÎÙÈ ÓÔÁ) ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÓßÅÓÔØ ÞÁÓÔØ ×ÁÒÅÎØÑ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ
ÄÏÌÑ �ÓÁÍÏÊ ÂÏÌØÛÏÊ� ÂÁÎËÉ ÓÔÁÌÁ ÒÁ×ÎÁ 1=100, ÏÎ ÔÁË É ÄÅÌÁÅÔ. éÎÁ-
ÞÅ ÓßÅÄÁÅÔ ×ÓÅ ×ÁÒÅÎØÅ ÉÚ ÓÁÍÏÊ ÍÁÌÅÎØËÏÊ ÂÁÎËÉ, ÕÍÅÎØÛÁÑ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï
ÎÅÐÕÓÔÙÈ ÂÁÎÏË. ëÏÇÄÁ ÏÎ ÏÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ? ìÉÂÏ ËÏÇÄÁ ÄÏÂØÅÔÓÑ ÔÒÅÂÕÅÍÏ-
ÇÏ, ÌÉÂÏ ËÏÇÄÁ ÎÅÐÕÓÔÙÈ ÂÁÎÏË ÓÒÅÄÉ �ÏÓÔÁÌØÎÙÈ� ÓÔÁÎÅÔ ÍÅÎØÛÅ 100. îÏ
× ÐÏÓÌÅÄÎÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÄÏÌÑ �ÓÁÍÏÊ ÂÏÌØÛÏÊ� ÔÏÞÎÏ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ 1=100, Ô. Å.
ëÁÒÌÓÏÎ ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÌ ÏÓÔÁÎÏ×ÉÔØÓÑ ÒÁÎØÛÅ.
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éÔÁË, ÓÎÁÞÁÌÁ ëÁÒÌÓÏÎ ÐÏÄÇÏÔÁ×ÌÉ×ÁÅÔ ÂÁÎËÉ: ÄÏÂÉ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏÂÙ ×
�ÓÁÍÏÊ ÂÏÌØÛÏÊ� ÂÁÎËÅ ÂÙÌÁ ÒÏ×ÎÏ 1=100 ÄÏÌÑ ÏÔ ÏÂÝÅÇÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ×Á-
ÒÅÎØÑ (ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÕÓÌÏ×ÉÅ �ÚÁÄÁÞÉ 100�, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÂÕÄÅÔ ÐÏ-ÐÒÅÖÎÅÍÕ ×Ù-
ÐÏÌÎÅÎÏ). úÁÔÅÍ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÁÌÇÏÒÉÔÍ �ÚÁÄÁÞÉ-99�, ÓßÅÄÁÅÔ ×ÓÅ ×ÁÒÅÎØÅ,
ËÁË ÎÁÐÉÓÁÎÏ ×ÙÛÅ.

äÌÑ ÚÁ×ÅÒÛÅÎÉÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÏÓÔÁÌÏÓØ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÍÙ ÎÁÕÞÉÌÉÓØ Ó×Ï-
ÄÉÔØ �ÚÁÄÁÞÕ-100� Ë �ÚÁÄÁÞÅ-99�, ÎÏ ÔÏÞÎÏ ÔÁËÖÅ ÍÏÖÎÏ Ó×ÅÓÔÉ ÅÅ ÔÅÐÅÒØ
Ë �ÚÁÄÁÞÅ-98�, ÔÕ × Ó×ÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ Ë �ÚÁÄÁÞÅ-97�, É Ô. Ä. îÕ Á �ÚÁÄÁÞÁ-1�
ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ ÏÞÅ×ÉÄÎÁ.

îÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÓÓÔÁ×ÌÅÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ËÁ-
ÖÄÏÅ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÄÅÌÉÔØ ÏËÒÕÖ-
ÎÏÓÔØ ÎÁ ÔÒÉ ÄÕÇÉ ÔÁË, ÞÔÏ ÓÕÍÍÙ ÞÉÓÅÌ ÎÁ ÓÏÓÅÄÎÉÈ ÄÕÇÁÈ ÂÕÄÕÔ ÏÔ-
ÌÉÞÁÔØÓÑ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÎÁ 1. (úÁÍÅÞÁÎÉÅ. åÓÌÉ ÎÁ ÄÕÇÅ ÎÅÔ ÞÉÓÅÌ, ÔÏ
ÓÕÍÍÁ ÎÁ ÎÅÊ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ÒÁ×ÎÏÊ ÎÕÌÀ.) (í. é. íÁÌËÉÎ)

÷ÅÒÎÁ É ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÁÑ ÚÁÄÁÞÁ: × ÔÅÈ ÖÅ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÍÏÖÎÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ
ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ n ÒÁÚÄÅÌÉÔØ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÎÁ n ÄÕÇ ÔÁË, ÞÔÏ ÓÕÍÍÙ
ÞÉÓÅÌ ÎÁ ÓÏÓÅÄÎÉÈ ÄÕÇÁÈ ÂÕÄÕÔ ÏÔÌÉÞÁÔØÓÑ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÎÁ 1.

óÎÁÞÁÌÁ ÒÁÚÏÂßÅÍ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÎÁ n ÄÕÇ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ðÕÓÔØ
ÎÁÊÄÕÔÓÑ Ä×Å ÓÏÓÅÄÎÉÅ ÄÕÇÉ, ÓÕÍÍÙ ÞÉÓÅÌ ÎÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÂÏÌØÛÅ,
ÞÅÍ ÎÁ 1. ôÏÇÄÁ ÐÅÒÅÄ×ÉÎÅÍ ÇÒÁÎÉÃÕ ÜÔÉÈ ÄÕÇ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÎÁ ÄÕÇÅ Ó ÂÏÌØ-
ÛÅÊ ÓÕÍÍÏÊ ÓÔÁÌÏ ÎÁ ÏÄÎÏ ÞÉÓÌÏ ÍÅÎØÛÅ, Á ÎÁ ÄÕÇÅ Ó ÍÅÎØÛÅÊ ÓÕÍÍÏÊ |
ÎÁ ÜÔÏ ÖÅ ÏÄÎÏ ÞÉÓÌÏ ÂÏÌØÛÅ. åÓÌÉ É ÐÏÓÌÅ ÔÁËÏÇÏ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÎÁÊÄÕÔÓÑ
ÓÏÓÅÄÎÉÅ ÄÕÇÉ Ó ÒÁÚÎÏÓÔØÀ, ÂÏÌØÛÅÊ 1, ÓÎÏ×Á ÓÄÅÌÁÅÍ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ÉÚÍÅ-
ÎÅÎÉÅ, É Ô.Ä. ïÓÔÁÅÔÓÑ ×ÏÐÒÏÓ: ÐÒÉ×ÅÄÅÔ ÌÉ ÎÁÛ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ËÏÇÄÁ-ÎÉÂÕÄØ Ë
ÃÅÌÉ, ÉÌÉ ÏÎ ÍÏÖÅÔ ÐÒÏÄÏÌÖÁÔØÓÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÄÏÌÇÏ?

á×ÔÏÒ ÚÁÄÁÞÉ í. é. íÁÌËÉÎ ÐÒÉÄÕÍÁÌ ÐÒÏÓÔÏÅ É ËÒÁÓÉ×ÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ-
ÓÔ×Ï ËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔÉ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ. úÁÎÕÍÅÒÕÅÍ ÄÕÇÉ (ÞÉÓÌÁÍÉ ÏÔ 1 ÄÏ n) É
ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÕÍÍÕ x2

1 + : : :+x2
n, ÇÄÅ xi | ÓÕÍÍÁ ÞÉÓÅÌ ÎÁ i-Ê ÄÕÇÅ. ðÕÓÔØ,

ÎÁÐÒÉÍÅÒ, xi+1 − xi > 1. ðÒÉÍÅÎÉ× ÎÁÛ ÁÌÇÏÒÉÔÍ, ÐÏÌÕÞÉÍ Ä×Å ÎÏ×ÙÅ ÓÏ-
ÓÅÄÎÉÅ ÄÕÇÉ Ó ÓÕÍÍÁÍÉ xi+1− a É xi + a. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÒÁÚÎÉÃÁ ÍÅÖÄÕ ÓÔÁÒÏÊ
ÓÕÍÍÏÊ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× É ÎÏ×ÏÊ ÒÁ×ÎÁ x2

i+1 + x2
i − (xi+1 − a)2 − (xi + a)2 =

= 2a(xi+1−xi−a) > 0, ÐÏÓËÏÌØËÕ xi+1−xi > 1 É 0 6 a < 1. úÎÁÞÉÔ, ÓÕÍÍÁ
Ë×ÁÄÒÁÔÏ× ÕÍÅÎØÛÉÌÁÓØ. îÏ ÓÕÍÍÁ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× ÍÏÖÅÔ ÐÒÉÎÉÍÁÔØ ÌÉÛØ ËÏ-
ÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÚÎÁÞÅÎÉÊ (ÐÏÓËÏÌØËÕ ÅÓÔØ ÌÉÛØ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÓÐÏÓÏÂÏ×
ÒÁÚÂÉÔØ ÞÉÓÌÁ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÎÁ n ÞÁÓÔÅÊ) É ÚÎÁÞÉÔ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÕÍÅÎØ-
ÛÁÔØÓÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÒÁÚ. ðÏÜÔÏÍÕ × ËÏÎÃÅ ËÏÎÃÏ× ÍÙ ÐÒÉÊÄÅÍ Ë
ÉÓËÏÍÏÍÕ ÒÁÚÄÅÌÅÎÉÀ.

ôÏÞÎÏ ÔÁË ÖÅ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÆÁËÔ: ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ n
ÌÀÂÏÊ ËÏÎÅÞÎÙÊ ÎÁÂÏÒ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÎÅ ÐÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÝÉÈ 1, ÍÏÖÎÏ ÒÁÚ-
ÂÉÔØ ÎÁ n ÞÁÓÔÅÊ (ÓÒÅÄÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÐÕÓÔÙÅ, Ó ÎÕÌÅ×ÏÊ ÓÕÍÍÏÊ) ÔÁË,
ÞÔÏ ÓÕÍÍÙ ÞÉÓÅÌ × ÌÀÂÙÈ Ä×ÕÈ ÞÁÓÔÑÈ ÂÕÄÕÔ ÏÔÌÉÞÁÔØÓÑ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÎÁ 1.
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éÓÔÏÒÉÑ ÏÞÅÒÅÄÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÏÞÅÎØ ÉÎÔÅÒÅÓÎÁ. ÷ ÖÕÒÎÁÌÅ �ë×ÁÎÔ� �8 ÚÁ
1983 ÇÏÄ é. æ. ûÁÒÙÇÉÎ ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÌ ÓÔÁÔØÀ �÷ÏËÒÕÇ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ�, × ËÏÔÏÒÏÊ
ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÌ ÚÁÂÁ×ÎÙÊ ×ÏÐÒÏÓ, ÍÁÌÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÊ ÔÏÇÄÁ ÄÁÖÅ ÓÒÅÄÉ ÌÀÂÉÔÅÌÅÊ
ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ: ðÒÏ ÄÁÎÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË, ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎ-
ÎÙÊ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑÍÉ ÅÇÏ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÍ. íÏÖÎÏ ÌÉ ÕÔ×ÅÒ-
ÖÄÁÔØ, ÞÔÏ É ÄÁÎÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÊ? é. æ. ûÁÒÙÇÉÎ ÄÏËÁÚÁÌ,
ÞÔÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÔØ ÜÔÏ ÎÅÌØÚÑ (ÐÏÄÒÏÂÎÏÓÔÉ ÓÍ. ÎÁÐÒÉÍÅÒ × ÅÇÏ ËÎÉÇÅ �çÅÏÍÅÔÒÉÑ.
ðÌÁÎÉÍÅÔÒÉÑ. 9{11 ËÌÁÓÓÙ�, äÒÏÆÁ, 2001, ÚÁÄÁÞÁ 500), ÎÏ ÎÅ ÓÕÍÅÌ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ
ËÏÎËÒÅÔÎÏÇÏ ÐÒÉÍÅÒÁ ÎÅÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ (Ô. Å. ÔÏÞÎÏ ÕËÁÚÁÔØ ×Å-
ÌÉÞÉÎÙ ×ÓÅÈ ÅÇÏ ÕÇÌÏ×) Ó ÔÁËÉÍ ÜËÚÏÔÉÞÅÓËÉÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ. îÅÄÁ×ÎÏ ÐÒÉÍÅÒ ÕÄÁ-
ÌÏÓØ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ó. é. ôÏËÁÒÅ×Õ, ÐÒÉÞÅÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÏËÁÚÁÌÓÑ ÈÏÒÏÛÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÍ
ÌÀÂÉÔÅÌÑÍ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ. ôÁË ×ÏÚÎÉËÌÁ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÚÁÄÁÞÁ:

äÁÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ABC, AA1, BB1 É CC1 | ÅÇÏ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ. éÚ×ÅÓÔ-
ÎÏ, ÞÔÏ ×ÅÌÉÞÉÎÙ ÕÇÌÏ× A, B É C ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ ËÁË 4 : 2 : 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ
A1B1 = A1C1. (ó. é. ôÏËÁÒÅ×)

A

B
X

Y

Z

C
T

A1

B1

C1

òÉÓ. 3.

ïÐÉÛÅÍ ×ÏËÒÕÇ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ. õÇÌÙ ÎÁÛÅÇÏ ÔÒÅ-
ÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁ×ÎÙ 4�=7, 2�=7 É �=7; ÐÏÜÔÏÍÕ, ÒÁÚÄÅÌÉ× ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÎÁ
7 ÒÁ×ÎÙÈ ÄÕÇ, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÔÏÞËÉ A, ÐÏÌÕÞÉÍ ×ÐÉÓÁÎÎÙÊ × ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ
ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÊ ÓÅÍÉÕÇÏÌØÎÉË ABXY ZCT .

úÁÍÅÔÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ, ÞÔÏ AA1 | ÂÉÓ-
ÓÅËÔÒÉÓÁ ÕÇÌÁ A, É ÚÎÁÞÉÔ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅ-
ÒÅÚ ÔÏÞËÕ Y | ÓÅÒÅÄÉÎÕ ÄÕÇÉ BC. áÎÁ-
ÌÏÇÉÞÎÏ BB1 | ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁ ÕÇÌÁ B, É
ÚÎÁÞÉÔ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ T | ÓÅ-
ÒÅÄÉÎÕ ÄÕÇÉ AC.

äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ 4BCC1 = 4AY B1.
äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, BC = AY ÉÚ ÓÉÍÍÅÔ-
ÒÉÉ; \C1BC = 2�=7 = \B1AY (ÏÐÉÒÁ-
ÀÔÓÑ ÎÁ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÅ ÄÕÇÉ), É \BCC1 =
= �=14 = \AY B1 (ÐÅÒ×ÏÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï
×ÅÒÎÏ, ÔÁË ËÁË CC1 | ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁ ÕÇÌÁ
C, ×ÔÏÒÏÅ | ÔÁË ËÁË Y B1 | ÂÉÓÓÅËÔÒÉ-
ÓÁ ÕÇÌÁ AY T ÉÚ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ). ôÅÍ ÓÁÍÙÍ
ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ÒÁ×ÎÙ ÐÏ ×ÔÏÒÏÍÕ ÐÒÉ-
ÚÎÁËÕ. á ÚÎÁÞÉÔ Y B1 = CC1.

îÏ ÔÏÇÄÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ Y A1B1 É CA1C1 ÒÁ×ÎÙ ÐÏ ÐÅÒ×ÏÍÕ ÐÒÉÚÎÁËÕ
(\A1Y B1 = �=14 = \A1CC1, A1Y = A1C ÉÚ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ, Y B1 = CC1 ÐÏ
ÄÏËÁÚÁÎÎÏÍÕ). ïÔËÕÄÁ A1B1 = A1C1, ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ ÄÏËÁÚÁÔØ.

ó. á. äÏÒÉÞÅÎËÏ, ôÕÒÎÉÒ çÏÒÏÄÏ×, îíõ, ÛËÏÌÙ �57 É �179 Ç.íÏÓË×Ù
E-mail: dsa@mccme.ru


