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ëÒÁÔÞÁÊÛÉÅ ÐÕÔÉ ÐÏ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ
ÐÁÒÁÌÌÅÌÅÐÉÐÅÄÁ

í. î. ÷ÑÌÙÊ

íÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÅ ÐÁÒÁÌÌÅÌÅÐÉÐÅÄÙ. äÌÉÎÙ ÒÅÂÅÒ ÐÁÒÁÌÌÅ-
ÌÅÐÉÐÅÄÁ ÂÕÄÕÔ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØÓÑ c > b > a.

äÌÉÎÕ ËÒÁÔÞÁÊÛÅÇÏ ÐÕÔÉ ÐÏ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÐÁÒÁÌÌÅÌÅÐÉÐÅÄÁ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÅÇÏ Ä×Å
ÔÏÞËÉ, ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅÍ ÍÅÖÄÕ ÔÏÞËÁÍÉ.

÷ ÏÓÅÎÎÅÍ ÔÕÒÅ 25-ÇÏ ôÕÒÎÉÒÁ çÏÒÏÄÏ× ÂÙÌÁ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÁ ÚÁÄÁÞÁ (Á×ÔÏÒ |
ó. ÷. íÁÒËÅÌÏ×):

÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÓÁÍÏÊ ÕÄÁÌÅÎÎÏÊ ÏÔ ×ÅÒÛÉÎÙ ÐÁÒÁÌÌÅÌÅÐÉÐÅÄÁ ÔÏÞËÏÊ
Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÁÑ ÅÊ ×ÅÒÛÉÎÁ?

ïÔ×ÅÔ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ÚÎÁÞÅÎÉÊ a; b; c É ÎÅÔÒÕÄÎÏ ÐÒÉ×ÅÓÔÉ ÐÒÉÍÅÒÙ, ËÏÇÄÁ ÏÎ
ÏÔÒÉÃÁÔÅÌÅÎ. îÉÖÅ ÍÙ ÄÁÅÍ ÏÔ×ÅÔ ÎÁ ÜÔÏÔ ×ÏÐÒÏÓ ÄÌÑ ×ÓÅÈ ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ
a; b; c.

ïÔÍÅÔÉÍ Ä×Á ÏÞÅ×ÉÄÎÙÈ Ó×ÏÊÓÔ×Á ËÒÁÔÞÁÊÛÉÈ ÐÕÔÅÊ:
(Á) ÅÓÌÉ ÔÏÞËÉ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÇÒÁÎÉ ÐÁÒÁÌÌÅÌÅÐÉÐÅÄÁ, ÔÏ É ËÒÁÔÞÁÊÛÉÊ ÐÕÔØ

ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ ÌÅÖÉÔ × ÜÔÏÊ ÇÒÁÎÉ (ÐÏÓËÏÌØËÕ ÏÎ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ É ËÒÁÔÞÁÊÛÉÍ
ÐÕÔÅÍ × ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÍÅÖÄÕ ÜÔÉÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ);

(Â) ËÒÁÔÞÁÊÛÉÊ ÐÕÔØ ÎÅ ÐÒÏÈÏÄÉÔ Ä×ÁÖÄÙ ÞÅÒÅÚ ÏÄÎÕ É ÔÕ ÖÅ ÇÒÁÎØ (ÕÞÁÓÔÏË
ÐÕÔÉ ÍÅÖÄÕ Ä×ÕÍÑ ÞÁÓÔÑÍÉ ÐÕÔÉ ÐÏ ÇÒÁÎÉ ÍÏÖÎÏ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÎÁ ÏÔÒÅÚÏË ×ÎÕ-
ÔÒÉ ÇÒÁÎÉ É ÕÍÅÎØÛÉÔØ ÄÌÉÎÕ ÐÕÔÉ).

çÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÍ ÎÁÚÏ×ÅÍ ÐÕÔØ, ËÁÖÄÁÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÁÑ ÞÁÓÔØ ËÏÔÏÒÏÇÏ |
ËÒÁÔÞÁÊÛÉÊ ÐÕÔØ ÍÅÖÄÕ ÅÅ ËÏÎÃÁÍÉ. ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ËÒÁÔÞÁÊÛÉÊ ÐÕÔØ Ñ×ÌÑÅÔ-
ÓÑ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÍ. ñÓÎÏ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÊ ÐÕÔØ ÐÏ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ
ÐÁÒÁÌÌÅÌÅÐÉÐÅÄÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÏÍÁÎÏÊ.

çÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÊ ÐÕÔØ ÍÏÖÅÔ ÚÁËÁÎÞÉ×ÁÔØÓÑ × ×ÅÒÛÉÎÅ ÐÁÒÁÌÌÅÌÅÐÉÐÅÄÁ, ÎÏ ×ÅÒ-
ÛÉÎÁ ÐÁÒÁÌÌÅÌÅÐÉÐÅÄÁ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÊ ÔÏÞËÏÊ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÕÔÉ.
äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÌÀÂÙÅ Ä×Å ÇÒÁÎÉ ÐÁÒÁÌÌÅÌÅÐÉÐÅÄÁ, ËÏÔÏÒÙÍ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÄÁÎ-
ÎÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ, ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÅÅ ÒÅÂÒÏ. ïÓÔÁÌØÎÏÅ ÑÓÎÏ ÉÚ ÒÉÓ. 1.

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÊ ÐÕÔØ ÍÏÖÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÁÔØ ÄÏ ÔÅÈ ÐÏÒ, ÐÏËÁ
(É ÅÓÌÉ) ÏÎ ÎÅ ÐÏÐÁÄÅÔ × ÏÄÎÕ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ ÐÁÒÁÌÌÅÌÅÐÉÐÅÄÁ. ðÒÉ ÐÅÒÅÈÏÄÅ ÞÅ-
ÒÅÚ ÒÅÂÒÏ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÊ ÐÕÔØ ÎÕÖÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÁÔØ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÎÁ ÒÁÚ×ÅÒÔËÅ ÏÎ
ÂÙÌ ÐÒÑÍÙÍ (ÓÍ. ÒÉÓ. 2). ëÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÍ ÔÉÐÏÍ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÕÔÉ ÎÁÚÏ-
×ÅÍ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÒÅÂÅÒ ÐÁÒÁÌÌÅÌÅÐÉÐÅÄÁ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÜÔÏÔ ÐÕÔØ.
çÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÊ ÐÕÔØ ×ÏÓÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÅÔÓÑ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÐÏ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÏÍÕ ÔÉÐÕ, ÎÁ-
ÞÁÌØÎÏÊ É ËÏÎÅÞÎÏÊ ÔÏÞËÁÍ (ÐÏÓÌÅ ÒÁÚ×ÅÒÔËÉ ÇÒÁÎÅÊ, ÞÅÒÅÚ ËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÏÈÏÄÉÔ
ÜÔÏÔ ÐÕÔØ, × ÏÄÎÕ ÐÌÏÓËÏÓÔØ, ÏÎ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÏÔÒÅÚËÏÍ ÐÒÑÍÏÊ).

íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÅ, ÓÅÒ. 3, ×ÙÐ. 9, 2005(203{206)
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òÉÓ. 1. òÉÓ. 2.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÇÒÁÎØ F ÐÁÒÁÌÌÅÌÅÐÉÐÅÄÁ É ËÒÁÔÞÁÊÛÉÅ ÐÕÔÉ ÉÚ ÔÏÞËÉ X × ÔÏÞËÉ
ÇÒÁÎÉ F . éÚ Ó×ÏÊÓÔ×Á (Â) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÔÁËÉÈ ÐÕÔÅÊ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. òÁÚ×ÏÒÁÞÉ×ÁÑ
ËÒÁÔÞÁÊÛÉÅ ÐÕÔÉ × ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÇÒÁÎÉ F × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ Ó ÉÈ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÍÉ
ÔÉÐÁÍÉ, ÐÏÌÕÞÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÏÂÒÁÚÏ× ÔÏÞËÉ X: X1; : : : ; Xn.

îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÄÉÁÇÒÁÍÍÏÊ ÷ÏÒÏÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÔÏÞÅË X1; : : : ; Xn ÎÁÚÙ×Á-
ÅÔÓÑ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÎÁ ÏÂÌÁÓÔÉ ÂÌÉÚÏÓÔÉ: ÏÂÌÁÓÔØ ÷ÏÒÏÎÏÇÏ Vj ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ
ÔÁËÉÈ ÔÏÞÅË x, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÔÏÞËÁ Xj | ÂÌÉÖÁÊÛÁÑ. çÒÁÎÉÃÙ ÏÂÌÁÓÔÅÊ ÄÉÁ-
ÇÒÁÍÍÙ ÷ÏÒÏÎÏÇÏ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÔÏÞÅË | ÐÒÑÍÏÌÉÎÅÊÎÙÅ ÏÔÒÅÚËÉ ÉÌÉ ÌÕÞÉ,
ÌÅÖÁÝÉÅ ÎÁ ÓÅÒÅÄÉÎÎÙÈ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÁÈ Ë ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÐÁÒÁÍ ÜÔÉÈ ÔÏÞÅË.

÷ ÔÏÞËÕ Y , ËÏÔÏÒÁÑ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÊ ÔÏÞËÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ ÷ÏÒÏÎÏÇÏ Vj ÄÉÁ-
ÇÒÁÍÍÙ ÷ÏÒÏÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÏÂÒÁÚÏ× ÔÏÞËÉ X, ×ÅÄÅÔ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÊ ËÒÁÔÞÁÊÛÉÊ
ÐÕÔØ ÉÚ X (ÎÁ ÒÁÚ×ÅÒÔËÅ ÅÍÕ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÏÔÒÅÚÏË XjY ), Á × ÔÏÞËÉ ÇÒÁÎÉÃÙ
ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÷ÏÒÏÎÏÇÏ, ÏÔÌÉÞÎÙÅ ÏÔ ×ÅÒÛÉÎ ÐÁÒÁÌÌÅÌÅÐÉÐÅÄÁ, ×ÅÄÅÔ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ
ÍÅÒÅ Ä×Á ËÒÁÔÞÁÊÛÉÈ ÐÕÔÉ (× ÔÏÞËÕ Y , ËÏÔÏÒÁÑ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÅ ÏÂÌÁÓÔÅÊ Vj ,
Vk, ×ÅÄÕÔ Ä×Á ËÒÁÔÞÁÊÛÉÈ ÐÕÔÉ, ËÏÔÏÒÙÍ ÎÁ ÒÁÚ×ÅÒÔËÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÔ ÏÔÒÅÚËÉ
XjY , XkY ).

îÁÚÏ×ÅÍ ÔÏÞËÕ ÎÁ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÐÁÒÁÌÌÅÌÅÐÉÐÅÄÁ ÄÁÌØÎÅÊ ÏÔ X, ÅÓÌÉ × ÎÅÅ ×Å-
ÄÅÔ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ ËÒÁÔÞÁÊÛÅÇÏ ÐÕÔÉ ÉÚ X. íÙ ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÁÈ
ÄÉÁÇÒÁÍÍ ÷ÏÒÏÎÏÇÏ ÇÒÁÎÅÊ ÐÁÒÁÌÌÅÌÅÐÉÐÅÄÁ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÄÁÌØÎÉÍÉ ÏÔ X. ïÂÒÁÔÎÏÅ
ÏÞÅ×ÉÄÎÏ ÐÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÀ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÓÁÍÁÑ ÕÄÁÌÅÎÎÁÑ ÏÔ X ÔÏÞËÁ ÏÂÑÚÁÔÅÌØ-
ÎÏ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÷ÏÒÏÎÏÇÏ É ÐÏÔÏÍÕ ÂÕÄÅÔ ÄÁÌØÎÅÊ ÏÔ X (ÄÌÑ
ÔÏÞËÉ Y , ÌÅÖÁÝÅÊ ×ÎÕÔÒÉ ÏÂÌÁÓÔÉ Vj , ÍÏÖÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÉÔØ ÏÔÒÅÚÏË XjY ×ÎÕÔÒÉ
ÏÂÌÁÓÔÉ Vj).

ìÅÍÍÁ 135. ðÕÓÔØ Ä×Å ÇÒÁÎÉ ÐÁÒÁÌÌÅÌÅÐÉÐÅÄÁ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÅÅ ÒÅÂÒÏ VW ,
Á ÔÏÞËÁ X ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÜÔÉÈ ÇÒÁÎÅÊ, ÐÒÉÞÅÍ ∠XVW > 45◦. ôÏÇÄÁ
× ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ×ÅÒÛÉÎÙ V ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÄÁÌØÎÉÈ ÔÏÞÅË ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÁ
V Y , ÐÒÉÞÅÍ ∠XV Y = 135◦.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. óÍ. ÒÉÓ. 3. ÷ ÍÁÌÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ V ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÅ ÐÕ-
ÔÉ ÞÅÒÅÚ ÒÅÂÒÏ VW ËÏÎËÕÒÉÒÕÀÔ ÔÏÌØËÏ Ó ÐÕÔÑÍÉ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÍÉ ÞÅÒÅÚ ÔÒÅÔØÀ
ÇÒÁÎØ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÕÀ V . åÓÌÉ ÒÁÚ×ÅÒÎÕÔØ ÜÔÕ ÔÒÅÔØÀ ÇÒÁÎØ ××ÅÒÈ ÏÔ ÐÒÁ×ÏÊ ÇÒÁ-
ÎÉ, ÔÏ ÓÌÅ×Á ÏÔ ÎÅÅ ÂÕÄÅÔ ÇÒÁÎØ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ ×ÅÒÛÉÎÕ X. çÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÊ ÐÕÔØ,
ÉÄÕÝÉÊ ÞÅÒÅÚ ÔÒÉ ÇÒÁÎÉ, ÐÒÉ ÔÁËÏÊ ÒÁÚ×ÅÒÔËÅ ÉÚÏÂÒÁÖÁÅÔÓÑ ÏÔÒÅÚËÏÍ, ÎÁÞÉ-
ÎÁÀÝÉÍÓÑ × ÔÏÞËÅ X ′, ËÏÔÏÒÁÑ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ X ÐÏ×ÏÒÏÔÏÍ ÎÁ 90◦. ôÏÞËÁ V
ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÓÅÒÅÄÉÎÎÏÍ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÅ Ë ÏÔÒÅÚËÕ XX ′, ÔÁË ÞÔÏ ÅÓÌÉ V Y ÌÅÖÉÔ
ÎÁ ÓÅÒÅÄÉÎÎÏÍ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÅ, ÔÏ ∠XV Y = 135◦. ¤
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ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ×ÅÒÛÉÎÙ É ÄÌÉÎÙ ÒÅÂÅÒ ËÁË ÐÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 4 (ÎÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ
c > b > a). îÁ ÜÔÏÍ ÖÅ ÒÉÓÕÎËÅ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÔÏÞÅË, ÄÁÌØÎÉÈ ÏÔ ×ÅÒ-
ÛÉÎÙ A.

÷ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ, ËÒÏÍÅ C ′, ÌÅÖÁÔ × ÏÄÎÏÊ ÇÒÁÎÉ Ó ×ÅÒÛÉÎÏÊ A. ðÏÜÔÏÍÕ ÎÁÐÒÁ-
×ÌÅÎÉÑ ÏÔÒÅÚËÏ× ÄÁÌØÎÉÈ ÔÏÞÅË, ×ÙÈÏÄÑÝÉÈ ÉÚ ÜÔÉÈ ×ÅÒÛÉÎ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÐÏ
ÌÅÍÍÅ 135. ðÏ ÜÔÉÍ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÑÍ ÎÁÈÏÄÉÍ ÔÏÞËÉ E, K; ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÑ ÏÔÒÅÚËÏ×
EF (KH) ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÉÚ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÄÌÉÎ ÐÕÔÅÊ ÔÉÐÏ× (BB′; B′C ′) É
(A′D′) (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, (DD′) É (BC); (CC ′)). ïÔÒÅÚÏË HC ′ ÔÁËÖÅ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ
ÄÁÌØÎÉÈ ÔÏÞÅË, ÔÁË ËÁË × ÅÇÏ ÔÏÞËÉ ×ÅÄÕÔ ËÒÁÔÞÁÊÛÉÅ ÐÕÔÉ ÔÉÐÏ× (DD′) É (BB′).

ëÏÒÒÅËÔÎÏÓÔØ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÍÏÖÎÏ ÐÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÅ× ÐÏ ÏÞÅ-
ÒÅÄÉ ×ÓÅ ÏÂÌÁÓÔÉ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ ÏÎÁ ÒÁÚÂÉ×ÁÅÔ ÇÒÁÎÉ ÐÁÒÁÌÌÅÌÅÐÉÐÅÄÁ. îÁÐÒÉÍÅÒ,
× ÔÏÞËÉ ÏÂÌÁÓÔÉ BB′C ′H ×ÅÄÕÔ ËÒÁÔÞÁÊÛÉÅ ÐÕÔÉ ÔÉÐÁ (BB′). äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ,
ÐÕÔÉ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÅ ÞÅÒÅÚ ÒÅÂÒÏ BC, ÄÌÉÎÎÅÅ, ÔÁË ËÁË ÄÌÉÎÙ ÐÕÔÅÊ ÔÉÐÏ× (BB′)
É BC ÒÁ×ÎÙ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ BH. ðÕÔÉ ÔÉÐÁ (DD′; CC ′), ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÅ ÞÅÒÅÚ ÏÔÒÅÚÏË
HC ′, ÄÌÉÎÎÅÅ, ÔÁË ËÁË ÄÌÉÎÙ ÐÕÔÅÊ ÔÉÐÏ× (DD′) É (BB′) ÒÁ×ÎÙ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ C ′H.
ðÕÔÉ, ÐÒÉÈÏÄÑÝÉÅ ÎÁ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÕÀ ÇÒÁÎØ ÞÅÒÅÚ ÒÅÂÒÏ B′C ′, ÄÌÉÎÎÅÅ, ÔÁË
ËÁË ÉÈ ÏÔÄÅÌÑÅÔ ÏÔ ÜÔÏÊ ÇÒÁÎÉ ÌÏÍÁÎÁÑ B′EFC ′ (ÎÁ Ú×ÅÎØÑÈ ÜÔÏÊ ÌÏÍÁÎÏÊ ÒÁ×ÎÙ
ÄÌÉÎÙ ÐÕÔÅÊ ÔÉÐÁ (BB′; B′C ′) É ÐÕÔÅÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÏÐÁÄÁÀÔ ÎÁ ÇÒÁÎØ A′B′C ′D′
ÞÅÒÅÚ ÔÒÉ ÏÓÔÁ×ÛÉÅÓÑ ÓÔÏÒÏÎÙ ÜÔÏÊ ÇÒÁÎÉ).

áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÐÒÏ×ÅÒÑÅÔÓÑ ËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔØ ×ÓÅÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÏÂÌÁÓÔÅÊ.
ôÅÐÅÒØ ÎÁÊÄÅÍ ÓÁÍÕÀ ÕÄÁÌÅÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ ÏÔ ×ÅÒÛÉÎÙ A. îÁ ×ÓÅÈ ÏÔÒÅÚËÁÈ ÍÎÏ-

ÖÅÓÔ×Á ÄÁÌØÎÉÈ ÔÏÞÅË, ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ ÌÏÍÁÎÏÊ EFC ′, ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÅ ×ÏÚÒÁÓÔÁÎÉÑ
ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÉÚ ÒÉÓÕÎËÁ É ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÏ ÎÁ Î£Í ÓÔÒÅÌËÁÍÉ. òÁÚ×ÅÒÎÕ×
ËÒÁÔÞÁÊÛÉÅ ÐÕÔÉ, ×ÅÄÕÝÉÅ Ë ÔÏÞËÁÍ ÏÔÒÅÚËÁ EF , ËÁË ÐÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 5, ×ÉÄÉÍ,
ÞÔÏ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÅ ×ÏÚÒÁÓÔÁÎÉÑ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ | ÏÔ E Ë F . éÔÁË, ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÕÄÁÌÅÎÎÏÊ
ÔÏÞËÏÊ ÏÔ ×ÅÒÛÉÎÙ A ÂÕÄÅÔ ÌÉÂÏ C ′, ÌÉÂÏ F (ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ÔÏÞËÉ ÄÏ ÐÒÑÍÏÊ |
×ÙÐÕËÌÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ).

òÁÚ×ÅÒÔËÁ ÐÕÔÅÊ, ×ÅÄÕÝÉÈ Ë ÏÔÒÅÚËÕ C ′F , ÐÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ∠FC ′D′ = 45◦.
ïÓÔÁÌÏÓØ ×ÙÐÏÌÎÉÔØ ÎÅÓÌÏÖÎÙÅ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ. ÷×ÅÄÅÍ ÓÉÓÔÅÍÕ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ Ó ÎÁÞÁ-
ÌÏÍ × C ′ (ÒÉÓ. 5), ÏÓØ ÁÂÓÃÉÓÓ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÁ ÐÏ ÌÕÞÕ C ′D′, Á ÏÓØ ÏÒÄÉÎÁÔ |
ÐÏ ÌÕÞÕ C ′B′. ôÏÞËÉ ÏÔÒÅÚËÁ C ′F ÉÍÅÀÔ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ (t; t), ÔÏÞËÁ F ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×Õ-
ÅÔ ÚÎÁÞÅÎÉÀ t(F ) = a(c− b)=(2c) (ÐÒÏ×ÅÒËÕ ÜÔÏÇÏ ÆÁËÔÁ ÏÓÔÁ×ÌÑÅÍ ÞÉÔÁÔÅÌÀ ÄÌÑ
ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÇÏ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÑ).
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A(a + c, b) = A2

A(−c, a + b) = A1

A(a + b,−c) = A3

A′

A′B B′

C ′

C

C
D′

E

F

òÉÓ. 5.

òÁÚÎÏÓÔØ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÒÁ×ÎÁ
|A1F |2 − |A1C ′|2 = 2t2 + 2(c− a− b)t:

ðÏÜÔÏÍÕ ×ÅÒÛÉÎÁ C ′ (ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÁÑ ×ÅÒÛÉÎÅ A) ÂÕÄÅÔ ÓÁÍÏÊ ÕÄÁ-
ÌÅÎÎÏÊ ÏÔ ×ÅÒÛÉÎÙ A ÐÒÉ ×ÙÐÏÌÎÅÎÉÉ ÕÓÌÏ×ÉÑ

c 6 a+ b− a(c− b)
2c :

úÁÍÅÔÉÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ c > a + b, ÔÏ ÓÁÍÏÊ ÕÄÁÌÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ ÏÔ ×ÅÒÛÉÎÙ
A ÚÁ×ÅÄÏÍÏ ÂÕÄÅÔ ÔÏÞËÁ F . (÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÏÎÏÔÏÎÎÏ ÒÁÓÔÅÔ ÐÒÉ
Ä×ÉÖÅÎÉÉ ÏÔ C ′ Ë F .) ðÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ

0 < c− a− b < a(c− b)
c

ÆÕÎËÃÉÑ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÏÔ A ÉÍÅÅÔ Ä×Á ÌÏËÁÌØÎÙÈ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ: × ÔÏÞËÁÈ F É C ′ É
ÓÅÄÌÏ×ÕÀ ÔÏÞËÕ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ C ′F .

÷ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÅ | ÎÅÓËÏÌØËÏ ÚÁÄÁÞ.
1. (ó. ÷. íÁÒËÅÌÏ×) íÏÖÅÔ ÌÉ ËÒÁÔÞÁÊÛÉÊ ÐÕÔØ ÍÅÖÄÕ Ä×ÕÍÑ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÎÁ

ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÐÁÒÁÌÌÅÌÅÐÉÐÅÄÁ ÐÒÏÈÏÄÉÔØ ÐÏ 4 ÇÒÁÎÑÍ? ÐÏ 5 ÇÒÁÎÑÍ? ÐÏ ×ÓÅÍ ÇÒÁ-
ÎÑÍ? (ëÒÁÔÞÁÊÛÉÊ ÐÕÔØ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎÙ A ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ, ÞÅÍ ÐÏ ÔÒÅÍ ÇÒÁÎÑÍ.)

2. (á. ûÅÎØ) ëÁËÏÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ËÒÁÔÞÁÊÛÉÈ ÐÕÔÅÊ
ÍÏÖÅÔ ×ÅÓÔÉ ÉÚ ÔÏÞËÉ ÎÁ ÇÒÁÎÉ ÐÁÒÁÌÌÅÌÅÐÉÐÅÄÁ × ÔÏÞËÕ ÎÁ ÐÒÏÔÉ×ÏÐÏÌÏÖÎÏÊ
ÇÒÁÎÉ?

3. þÅÍÕ ÒÁ×ÅÎ ÄÉÁÍÅÔÒ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÐÁÒÁÌÌÅÌÅÐÉÐÅÄÁ × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ
ÄÌÉÎ ÒÅÂÅÒ a; b; c?

á×ÔÏÒ ÂÌÁÇÏÄÁÒÉÔ á. á. úÁÓÌÁ×ÓËÏÇÏ ÚÁ ÃÅÎÎÙÅ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÑ É ó. á. äÏÒÉÞÅÎËÏ
ÚÁ ÐÏÍÏÝØ × ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÅ ÄÁÎÎÏÊ ÚÁÍÅÔËÉ.


