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ôÅÏÒÅÍÁ òÁÍÓÅÑ [8] ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ × ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ. ðÕÓÔØ r-ÜÌÅÍÅÎÔÎÙÅ ÐÏÄÍÎÏ-
ÖÅÓÔ×Á ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ N -ÜÌÅÍÅÎÔÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á S ÒÁÚÂÉÔÙ ÎÁ Ä×Á ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Á
� É �. ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÄÁÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ p > r É q > r ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÞÉÓÌÏ n(p; q; r)
(ÚÁ×ÉÓÑÝÅÅ ÔÏÌØËÏ ÏÔ p, q É r), ËÏÔÏÒÏÅ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ: ÅÓÌÉ
N > n(p; q; r), ÔÏ ÌÉÂÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ p-ÜÌÅÍÅÎÔÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï A × S, Õ ËÏÔÏ-
ÒÏÇÏ ×ÓÅ r-ÜÌÅÍÅÎÔÎÙÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÌÅÖÁÔ × �, ÌÉÂÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ q-ÜÌÅÍÅÎÔÎÏÅ
ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï B × S, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ×ÓÅ r-ÜÌÅÍÅÎÔÎÙÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÌÅÖÁÔ × �.

îÁÐÒÉÍÅÒ, ÉÚ×ÅÓÔÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ × ÌÀÂÏÊ ËÏÍÐÁÎÉÉ ÉÚ 6 ÞÅÌÏ×ÅË ÎÁÊ-
ÄÕÔÓÑ ÌÉÂÏ ÔÒÏÅ ÐÏÐÁÒÎÏ ÚÎÁËÏÍÙÈ, ÌÉÂÏ ÔÒÏÅ ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅÚÎÁËÏÍÙÈ, ÐÏËÁÚÙ×Á-
ÅÔ, ÞÔÏ × ËÁÞÅÓÔ×Å n(3; 3; 2) ÍÏÖÎÏ ×ÚÑÔØ ÞÉÓÌÏ 6. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÍÙ ÒÁÚÂÉ×ÁÅÍ
2-ÜÌÅÍÅÎÔÎÙÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: Ë � ÏÔÎÏÓÉÍ ÐÁÒÙ ÚÎÁËÏÍÙÈ,
Á Ë � ÏÔÎÏÓÉÍ ÐÁÒÙ ÎÅÚÎÁËÏÍÙÈ, É ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ.

òÁÚÌÉÞÎÙÅ ÏÂÏÂÝÅÎÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ òÁÍÓÅÑ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÕÀ ÔÅÏÒÉÀ
òÁÍÓÅÑ; ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÐÏÓ×ÑÝÅÎÁ ËÎÉÇÁ [4].

ðÒÉÍÅÒÏÍ ÔÅÏÒÅÍÙ ÒÁÍÓÅÅ×ÓËÏÇÏ ÔÉÐÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ.
�äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ n ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ ÞÉÓÌÏ N (ÚÁ×ÉÓÑÝÅÅ ÔÏÌØ-
ËÏ ÏÔ n) ÔÁË, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ÌÀÂÙÈ N ÔÏÞÅË, ÎÉËÁËÉÅ 3 ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÌÅÖÁÔ ÎÁ
ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ, ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ n ÔÏÞÅË, Ñ×ÌÑÀÝÉÈÓÑ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ×ÙÐÕËÌÏÇÏ ÍÎÏ-
ÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ.� (üÔÏ | ÚÁÄÁÞÁ 22.7 ÉÚ ËÎÉÇÉ [1]; ÐÏ ÈÏÄÕ ÒÅÛÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ
ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÔÅÏÒÅÍÁ òÁÍÓÅÑ.)

÷ ÐÏÓÌÅÄÎÉÅ ÇÏÄÙ ÓÔÁÌÉ ÐÏÑ×ÌÑÔØÓÑ ÔÅÏÒÅÍÙ ÒÁÍÓÅÅ×ÓËÏÇÏ ÔÉÐÁ × ÔÅÏÒÉÉ
ÕÚÌÏ× É ÚÁÃÅÐÌÅÎÉÊ. (õÚÌÙ É ÚÁÃÅÐÌÅÎÉÑ ÂÙÌÉ ÔÅÍÏÊ ÎÏÍÅÒÁ 3-ÇÏ ×ÙÐÕÓËÁ �íÁ-
ÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÑ�; Ë ÎÅÍÕ ÍÏÖÎÏ ÏÂÒÁÔÉÔØÓÑ ÚÁ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÍÉ ÏÐÒÅ-
ÄÅÌÅÎÉÑÍÉ.) ðÅÒ×ÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÔÁËÏÇÏ ÔÉÐÁ, ÄÏËÁÚÁÎÎÁÑ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏ úÁËÓÏÍ [9] É
ëÏÎ×ÅÅÍ É çÏÒÄÏÎÏÍ [3], ÏÂÓÕÖÄÁÌÁÓØ × ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ×ÙÐÕÓËÅ �íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ
ÐÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÑ� × ÓÔÁÔØÅ [2]. îÁÐÏÍÎÉÍ ÅÅ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÕ: �äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ×ÌÏÖÅÎÉÑ
ÇÒÁÆÁ K6 × ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï × Î£Í ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÐÁÒÁ ÚÁÃÅÐÌÅÎÎÙÈ ÃÉË-
ÌÏ×.� ëÏÎ×ÅÊ É çÏÒÄÏÎ ÄÏËÁÚÁÌÉ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ×ÌÏÖÅÎÉÑ ÇÒÁÆÁ K7 ×
ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï × Î£Í ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÊ ÕÚÅÌ. (úÄÅÓØ É ÄÁÌÅÅ
ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ: Kn | ÇÒÁÆ Ó n ×ÅÒÛÉÎÁ-
ÍÉ, ÌÀÂÙÅ Ä×Å ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ ÒÅÂÒÏÍ, ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÊ ÐÏÌÎÙÊ ÇÒÁÆ Ó n
×ÅÒÛÉÎÁÍÉ; Km;n | ÇÒÁÆ Ó n ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÏÄÎÏÇÏ Ã×ÅÔÁ É m ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÄÒÕÇÏÇÏ
Ã×ÅÔÁ, ÐÒÉÞÅÍ ÌÀÂÙÅ Ä×Å ×ÅÒÛÉÎÙ ÒÁÚÎÏÇÏ Ã×ÅÔÁ ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ ÒÅÂÒÏÍ.) ðÒÉÍÅÒ
ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ÜÔÉÈ ÔÅÏÒÅÍ ÐÒÉ×ÅÄ£Î × ÓÔÁÔØÅ [10].

÷ ÎÁÛÅÊ ÓÔÁÔØÅ ÏÂÓÕÖÄÁÀÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ Ä×Å ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ÒÁÍÓÅÅ×-
ÓËÏÇÏ ÔÉÐÁ Ï ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ×ÐÉÓÁÔØ ÄÁÎÎÙÊ ÕÚÅÌ (ÚÁÃÅÐÌÅÎÉÅ) × ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÊ
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òÉÓ. 1. ðÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÊ ÎÁÂÏÒ ÔÏÞÅË

ÎÁÂÏÒ ÔÏÞÅË × ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å, ËÏÔÏÒÙÊ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÔÏÞÅË × ÏÂ-
ÝÅÍ ÐÏÌÏÖÅÎÉÉ (ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÎÉËÁËÉÅ 4 ÔÏÞËÉ ÎÅ ÌÅÖÁÔ × ÏÄÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ).
âÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ÄÁÎÎÙÊ ÕÚÅÌ ×ÐÉÓÁÎ × ÄÁÎÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÔÏÞÅË × ÔÒÅÈÍÅÒ-
ÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ÌÏÍÁÎÁÑ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ × ÄÁÎÎÙÈ
ÔÏÞËÁÈ, ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÝÁÑ ÄÁÎÎÙÊ ÕÚÅÌ. äÌÑ ÚÁÃÅÐÌÅÎÉÊ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ.

ôÅÏÒÅÍÁ 1. (îÅÇÁÍÉ [6, 7]) äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÕÚÌÁ (ÚÁÃÅÐÌÅÎÉÑ) ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ
ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ N ÔÁË, ÞÔÏ × ÌÀÂÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÉÚ N ÔÏÞÅË × ÏÂÝÅÍ ÐÏÌÏ-
ÖÅÎÉÉ × ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å R3 ÍÏÖÎÏ ×ÐÉÓÁÔØ ÄÁÎÎÙÊ ÕÚÅÌ (ÚÁÃÅÐÌÅÎÉÅ).

íÏÖÎÏ ÔÁËÖÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÔÏÞÅË, ÒÁÓËÒÁÛÅÎÎÙÈ × Ä×Á Ã×ÅÔÁ, É
ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÌÏÍÁÎÙÅ, ×ÓÅ Ú×ÅÎØÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÉÍÅÀÔ ÒÁÚÎÏÃ×ÅÔ-
ÎÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ. ÷ ÔÁËÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ ×ÅÒÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ.

ôÅÏÒÅÍÁ 2. (íÉ£ÞÉ [5]) äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÕÚÌÁ (ÚÁÃÅÐÌÅÎÉÑ) ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ ÎÁ-
ÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ N ÔÁË, ÞÔÏ × ÌÀÂÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï N ËÒÁÓÎÙÈ É N ÓÉÎÉÈ ÔÏÞÅË
× ÏÂÝÅÍ ÐÏÌÏÖÅÎÉÉ ÍÏÖÎÏ ×ÐÉÓÁÔØ ÄÁÎÎÙÊ ÕÚÅÌ (ÚÁÃÅÐÌÅÎÉÅ).

ôÅÏÒÅÍÁ îÅÇÁÍÉ ÏÞÅ×ÉÄÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ íÉ£ÞÉ. îÏ, ËÁË ÜÔÏ
ÞÁÓÔÏ ÂÙ×ÁÅÔ, ÕÄÏÂÎÅÅ ÄÏËÁÚÙ×ÁÔØ ÉÍÅÎÎÏ ÔÅÏÒÅÍÕ íÉ£ÞÉ. ÷ ÜÔÏÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ-
ÓÔ×Å ×ÁÖÎÕÀ ÒÏÌØ ÉÇÒÁÅÔ ÐÏÎÑÔÉÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ ÔÏÞÅË. þÔÏÂÙ ÏÐÒÅ-
ÄÅÌÉÔØ ÜÔÏ ÐÏÎÑÔÉÅ, ÍÙ ÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÐÌÏÓËÏÓÔØ, ÎÁ ËÏÔÏÒÕÀ ×ÓÅ ÐÒÏÅËÃÉÉ ÄÁÎÎÏÇÏ
ÎÁÂÏÒÁ ÔÏÞÅË ÒÁÚÌÉÞÎÙ É ÐÒÉ ÜÔÏÍ ×ÓÅ ÔÏÞËÉ ÎÁÂÏÒÁ ÌÅÖÁÔ ×ÙÛÅ ÜÔÏÊ ÐÌÏÓËÏ-
ÓÔÉ, É ÂÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÐÒÏÅËÃÉÉ ÏÔÒÅÚËÏ×, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ ÄÁÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ, Á
ÄÌÑ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÏÔÒÅÚËÏ× ÂÕÄÅÍ ÏÔÍÅÞÁÔØ, ËÁËÏÊ ÉÚ ÎÉÈ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ×ÙÛÅ.
îÁÂÏÒ ÉÚ n ËÒÁÓÎÙÈ ÔÏÞÅË É n ÓÉÎÉÈ ÔÏÞÅË (× ÏÂÝÅÍ ÐÏÌÏÖÅÎÉÉ) ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÐÏ-
ÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ Ä×ÕÈ ÓÉÎÉÈ ÔÏÞÅË B1, B2 É ÌÀÂÙÈ Ä×ÕÈ ËÒÁÓÎÙÈ
ÔÏÞÅË R1, R2 ÐÒÏÅËÃÉÉ ÏÔÒÅÚËÏ× B1R1 É B2R2 ÉÌÉ ÐÒÏÅËÃÉÉ ÏÔÒÅÚËÏ× B1R2 É
B2R1 ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ×Ï ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÊ ÔÏÞËÅ, ÐÒÉÞÅÍ ÐÒÉ Ä×ÉÖÅÎÉÉ ÏÔ ÓÉÎÅÇÏ ËÏÎÃÁ
Ë ËÒÁÓÎÏÍÕ ÐÏ ÏÔÒÅÚËÕ, ËÏÔÏÒÙÊ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ×ÙÛÅ, ÓÉÎÉÊ ËÏÎÅÃ ÎÉÖÎÅÇÏ ÏÔÒÅÚËÁ
ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÓÌÅ×Á (ÒÉÓ. 1).

óÈÅÍÁ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ. óÎÁÞÁÌÁ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ n
ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ N = R(n) ÔÁË, ÞÔÏ ÉÚ ÌÀÂÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ N ÓÉÎÉÈ É N ËÒÁÓÎÙÈ
ÔÏÞÅË ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ n ÓÉÎÉÈ É n ËÒÁÓÎÙÈ ÔÏÞÅË, ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÊ
(ÉÌÉ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÊ) ÎÁÂÏÒ. úÁÔÅÍ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÍ, ÞÔÏ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÊ ÎÁÂÏÒ ÔÏ-
ÞÅË ÍÏÖÎÏ ÐÅÒÅ×ÅÓÔÉ (ÔÁË, ÞÔÏÂÙ × ÐÒÏÃÅÓÓÅ Ä×ÉÖÅÎÉÑ ÔÏÞÅË ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÅ ÉÈ
ÏÔÒÅÚËÉ ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÌÉÓØ ×Ï ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÈ ÔÏÞËÁÈ) × ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÅ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ, ÄÌÑ
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ËÏÔÏÒÏÇÏ ÅÓÔØ Ä×Å ÓËÒÅÝÉ×ÁÀÝÉÅÓÑ ÐÒÑÍÙÅ, ÓÉÎÑÑ É ËÒÁÓÎÁÑ, É ×ÓÅ ÓÉÎÉÅ ÔÏÞËÉ
ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÓÉÎÅÊ ÐÒÑÍÏÊ, Á ×ÓÅ ËÒÁÓÎÙÅ ÔÏÞËÉ | ÎÁ ËÒÁÓÎÏÊ. îÁËÏÎÅÃ, ÄÏËÁÚÙ×Á-
ÅÍ ÌÅÍÍÕ Ï Ä×ÕÈ ÓÐÉÃÁÈ 1): ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÕÚÌÁ (ÚÁÃÅÐÌÅÎÉÑ) ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ ÞÉÓÌÏ
n ÔÁË, ÞÔÏ ÄÁÎÎÙÊ ÕÚÅÌ (ÚÁÃÅÐÌÅÎÉÅ) ÍÏÖÎÏ ×ÐÉÓÁÔØ × ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÉÚ n ËÒÁÓÎÙÈ
ÔÏÞÅË ÎÁ ËÒÁÓÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ É n ÓÉÎÉÈ ÔÏÞÅË ÎÁ ÓÉÎÅÊ ÐÒÑÍÏÊ.

1. ÷ÙÂÏÒ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÔÏÞÅË
îÁÚÏ×ÅÍ ÎÁÂÏÒ n ËÒÁÓÎÙÈ É n ÓÉÎÉÈ ÔÏÞÅË × ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å × ÏÂÝÅÍ ÐÏÌÏÖÅÎÉÉ

ÎÅÊÔÒÁÌØÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÐÒÏÅËÃÉÉ ÎÁ ×ÙÄÅÌÅÎÎÕÀ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÌÀÂÙÈ Ä×ÕÈ ÏÔÒÅÚËÏ× Ó
ÒÁÚÎÏÃ×ÅÔÎÙÍÉ ËÏÎÃÁÍÉ ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ (×Ï ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÈ ÔÏÞËÁÈ).

ìÅÇËÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ n > 3, ÔÏ ÎÁÂÏÒ ÔÏÞÅË ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÎÅÊÔÒÁÌØÎÙÍ.
äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÚÁÄÁÎÙ ÓÉÎÉÅ ÔÏÞËÉ B1, B2, B3
É ËÒÁÓÎÙÅ ÔÏÞËÉ R1, R2, R3 (× ÏÂÝÅÍ ÐÏÌÏÖÅÎÉÉ) ÔÁË, ÞÔÏ ÏÔÒÅÚËÉ Ó ÒÁÚÎÏÃ×ÅÔ-
ÎÙÍÉ ËÏÎÃÁÍÉ ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ×Ï ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÈ ÔÏÞËÁÈ. ôÏÇÄÁ R1B1R2B2R3B3 |
ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ÎÅÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑÓÑ ÌÏÍÁÎÁÑ. ìÅÇËÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ
Ä×Å ÉÚ ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ R1B2, R2B3 É R3B1 ÌÅÖÁÔ ×ÎÕÔÒÉ ÜÔÏÊ ÌÏÍÁÎÏÊ. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØ-
ÎÏ, ÐÕÓÔØ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÄÉÁÇÏÎÁÌØ R1B2 ×ÎÅÛÎÑÑ. ôÏÇÄÁ ×ÓÅ ÄÁÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÌÅÖÁÔ
ÐÏ ÏÄÎÕ ÓÔÏÒÏÎÕ ÏÔ ÐÒÑÍÏÊ R1B2, Á × ÔÁËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ R2B3 É R3B1
×ÎÕÔÒÅÎÎÉÅ. üÔÉ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÅ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÔÏÞËÉ R2 É B3
ÌÅÖÁÔ ÐÏ ÒÁÚÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÏÔ ÐÒÑÍÏÊ R3B1. ðÒÉÈÏÄÉÍ Ë ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÀ.

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ n ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ
ÞÉÓÌÏ R(n) ÔÁË, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÎÁÂÏÒ R(n) ÓÉÎÉÈ É R(n) ËÒÁÓÎÙÈ ÔÏÞÅË ÏÂÝÅÇÏ
ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÌÉÂÏ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÊ, ÌÉÂÏ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÊ, ÌÉÂÏ ÎÅÊ-
ÔÒÁÌØÎÙÊ ÎÁÂÏÒ n ÓÉÎÉÈ É n ËÒÁÓÎÙÈ ÔÏÞÅË . äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÎÁÍ ÎÕÖÅÎ ÎÅÂÏÌØÛÏÊ
ÜËÓËÕÒÓ × ÒÁÍÓÅÅ×ÓËÕÀ ÔÅÏÒÉÀ ÇÒÁÆÏ×.

ôÅÏÒÅÍÁ 3. äÌÑ ÌÀÂÙÈ m1, m2, m3 É n1, n2, n3 ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ ÞÉÓÌÏ R =
= R(m1; n1;m2; n2;m3; n3) ÔÁË, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÒÁÓËÒÁÓËÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× Ó ×ÅÒ-
ÛÉÎÁÍÉ × R − 1 ÓÉÎÉÈ É R ËÒÁÓÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ Ã×ÅÔÁÍÉ 1, 2, 3 ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ
Ã×ÅÔÁ i ÍÏÖÎÏ ×ÙÄÅÌÉÔØ mi ËÒÁÓÎÙÈ ÔÏÞÅË É ni ÓÉÎÉÈ ÔÏÞÅË ÔÁË, ÞÔÏ ×ÓÅ
ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ × ×ÙÄÅÌÅÎÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ ÉÍÅÀÔ Ã×ÅÔ i.

äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÎÁÍ ÐÏÎÁÄÏÂÑÔÓÑ ÂÏÌÅÅ ÐÒÏÓÔÙÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅ-
ÎÉÑ Ï ÒÁÓËÒÁÓËÁÈ ÇÒÁÆÏ×, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÙ ÓÅÊÞÁÓ ÄÏËÁÖÅÍ.

ôÅÏÒÅÍÁ 4. Á) äÌÑ ÌÀÂÙÈ m É n ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ ÞÉÓÌÏ R = R(m;n) ÔÁË,
ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÒÁÓËÒÁÓËÉ ÒÅÂÅÒ ÐÏÌÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ KR × Ä×Á Ã×ÅÔÁ ÍÏÖÎÏ ×ÙÄÅÌÉÔØ
ÌÉÂÏ ÐÏÄÇÒÁÆ Km Ó ÒÅÂÒÁÍÉ ÐÅÒ×ÏÇÏ Ã×ÅÔÁ, ÌÉÂÏ ÐÏÄÇÒÁÆ Kn Ó ÒÅÂÒÁÍÉ ×ÔÏÒÏÇÏ
Ã×ÅÔÁ.

Â) äÌÑ ÌÀÂÙÈ l, m É n ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ ÞÉÓÌÏ R = R(l;m; n) ÔÁË, ÞÔÏ ÄÌÑ
ÌÀÂÏÊ ÒÁÓËÒÁÓËÉ ÒÅÂÅÒ ÐÏÌÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ KR × ÔÒÉ Ã×ÅÔÁ ÍÏÖÎÏ ×ÙÄÅÌÉÔØ ÌÉÂÏ
ÐÏÄÇÒÁÆ Kl Ó ÒÅÂÒÁÍÉ ÐÅÒ×ÏÇÏ Ã×ÅÔÁ, ÌÉÂÏ ÐÏÄÇÒÁÆ Km Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ×ÔÏÒÏÇÏ
Ã×ÅÔÁ, ÌÉÂÏ ÐÏÄÇÒÁÆ Kn Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÔÒÅÔØÅÇÏ Ã×ÅÔÁ.

1)ïÂ ÜÔÏÊ ÌÅÍÍÅ ÍÙ ÕÚÎÁÌÉ ÏÔ é. äÙÎÎÉËÏ×Á.
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äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. Á) ñÓÎÏ, ÞÔÏ × ËÁÞÅÓÔ×Å R(m; 2) ÍÏÖÎÏ ×ÚÑÔØ m, ÐÏÓËÏÌØ-
ËÕ ÌÉÂÏ ×ÓÅ Ò£ÂÒÁ ÐÅÒ×ÏÇÏ Ã×ÅÔÁ, ÌÉÂÏ ÅÓÔØ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏ ÒÅÂÒÏ ×ÔÏÒÏÇÏ Ã×ÅÔÁ.
áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ × ËÁÞÅÓÔ×Å R(2; n) ÍÏÖÎÏ ×ÚÑÔØ n. åÓÌÉ ÖÅ m;n > 2, ÔÏ

R(m;n) 6 R(m− 1; n) +R(m;n− 1) + 1:
äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÏÌÎÙÊ ÇÒÁÆ Ó R(m−1; n)+R(m;n−1)+1 ×ÅÒÛÉÎÁ-
ÍÉ É ×ÙÄÅÌÉÍ × Î£Í ×ÅÒÛÉÎÕ A. éÚ ÎÅÅ ×ÙÈÏÄÉÔ R(m− 1; n) +R(m;n− 1) ÒÅÂÅÒ,
ÐÏÜÔÏÍÕ ÉÚ ÎÅÅ ×ÙÈÏÄÉÔ ÌÉÂÏ R(m−1; n) ÒÅÂÅÒ ÐÅÒ×ÏÇÏ Ã×ÅÔÁ, ÌÉÂÏ R(m;n−1) ÒÅ-
ÂÅÒ ×ÔÏÒÏÇÏ Ã×ÅÔÁ. ðÕÓÔØ ÄÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÓÔÉ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎÙ A ×ÙÈÏÄÉÔ R(m− 1; n)
ÒÅÂÅÒ ÐÅÒ×ÏÇÏ Ã×ÅÔÁ. ôÏÇÄÁ × ÐÏÌÎÏÍ ÇÒÁÆÅ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ × ËÏÎÃÁÈ ÜÔÉÈ ÒÅÂÅÒ
(ÏÔÌÉÞÎÙÈ ÏÔ A) ÍÏÖÎÏ ×ÙÄÅÌÉÔØ ÌÉÂÏ ÐÏÌÎÙÊ ÐÏÄÇÒÁÆ Ó m − 1 ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ,
×ÓÅ Ò£ÂÒÁ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÉÍÅÀÔ ÐÅÒ×ÙÊ Ã×ÅÔ, ÌÉÂÏ ÐÏÌÎÙÊ ÐÏÄÇÒÁÆ Ó n ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ,
×ÓÅ Ò£ÂÒÁ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÉÍÅÀÔ ×ÔÏÒÏÊ Ã×ÅÔ. ÷Ï ×ÔÏÒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÙ ÕÖÅ ÐÏÌÕÞÉÌÉ
ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ, Á × ÐÅÒ×ÏÍ ÓÌÕÞÁÅ Ë ×ÙÄÅÌÅÎÎÙÍ m − 1 ×ÅÒÛÉÎÁÍ ÎÕÖÎÏ ÄÏÂÁ×ÉÔØ
×ÅÒÛÉÎÕ A.

Â) ðÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ R(2;m; n) = R(m;n), ÐÏÓËÏÌØËÕ ÌÉÂÏ ÅÓÔØ ÒÅÂ-
ÒÏ ÐÅÒ×ÏÇÏ Ã×ÅÔÁ, ÌÉÂÏ ×ÓÅ Ò£ÂÒÁ ÉÍÅÀÔ ×ÔÏÒÏÊ ÉÌÉ ÔÒÅÔÉÊ Ã×ÅÔ. äÁÌÅÅ, ÅÓÌÉ
l;m; n > 2, ÔÏ

R(l;m; n) 6 R(l − 1;m; n) +R(l;m− 1; n) +R(l;m; n− 1):
üÔÏ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÔÏÞÎÏ ÔÁË ÖÅ, ËÁË É ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ Á).

ôÅÐÅÒØ ÍÙ ÇÏÔÏ×Ù Ë ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Õ ÔÅÏÒÅÍÙ 3. ðÒÉÍÅÎÉÍ ÉÎÄÕËÃÉÀ ÐÏ∑ni + ∑mi. åÓÌÉ mi = 1 ÉÌÉ ni = 0, ÔÏ ÄÏËÁÚÙ×ÁÔØ ÎÅÞÅÇÏ, ÐÏÓËÏÌØËÕ i-Å
ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÐÕÓÔÏ. äÏËÁÖÅÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ

R(m1; n1;m2; n2;m3; n3) 6 R(l;m; n) + 1;
ÇÄÅ R(l;m; n) | ÞÉÓÌÏ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 4Â) ÄÌÑ l = R(m1; n1 − 1;m2; n2;m3; n3),
m = R(m1; n1;m2; n2 − 1;m3; n3) É n = R(m1; n1;m2; n2;m3; n3 − 1). äÅÊÓÔ×É-
ÔÅÌØÎÏ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÏÌÎÙÊ ÇÒÁÆ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ × ËÒÁÓÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ É ÏËÒÁÓÉÍ
ËÁÖÄÏÅ ÅÇÏ ÒÅÂÒÏ RiRj ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÔÒÅÈ Ã×ÅÔÏ× × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ Ó Ã×ÅÔÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØ-
ÎÉËÁ B1RiRj , ÇÄÅ B1 | ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÁÑ ÓÉÎÑÑ ×ÅÒÛÉÎÁ. ë ÜÔÏÍÕ ÇÒÁÆÕ ÍÏÖÎÏ
ÐÒÉÍÅÎÉÔØ ÔÅÏÒÅÍÕ 4Â). ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÐÏÌÕÞÉÍ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ×ÙÄÅÌÉÔØ
R(m1; n1− 1;m2; n2;m3; n3) ËÒÁÓÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎ ÔÁË, ÞÔÏ ×ÓÅ ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÅ ÉÈ Ò£ÂÒÁ
ÏËÒÁÛÅÎÙ ÐÅÒ×ÙÍ Ã×ÅÔÏÍ. ÷ÙÂÅÒÅÍ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏ ÅÝÅ ÓÔÏÌØËÏ ÖÅ ÓÉÎÉÈ ÔÏÞÅË,
ÏÔÌÉÞÎÙÈ ÏÔ B1. ðÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÀ ÉÎÄÕËÃÉÉ ×ÏÚÍÏÖÎÙ ÔÒÉ ×ÁÒÉÁÎÔÁ:

1) ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ m1 ËÒÁÓÎÙÈ ÔÏÞÅË É n1−1 ÓÉÎÉÈ ÔÁË, ÞÔÏ ×ÓÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ
Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ × ×ÙÂÒÁÎÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ ÉÍÅÀÔ ÐÅÒ×ÙÊ Ã×ÅÔ;

2) ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ m2 ËÒÁÓÎÙÈ ÔÏÞÅË É n2 ÓÉÎÉÈ ÔÁË, ÞÔÏ ×ÓÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ
Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ × ×ÙÂÒÁÎÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ ÉÍÅÀÔ ×ÔÏÒÏÊ Ã×ÅÔ;

3) ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ m3 ËÒÁÓÎÙÈ ÔÏÞÅË É n3 ÓÉÎÉÈ ÔÁË, ÞÔÏ ×ÓÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ
Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ × ×ÙÂÒÁÎÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ ÉÍÅÀÔ ÔÒÅÔÉÊ Ã×ÅÔ.

÷ ÐÅÒ×ÏÍ ÓÌÕÞÁÅ Ë ×ÙÂÒÁÎÎÙÍ ÔÏÞËÁÍ ÄÏÂÁ×ÌÑÅÍ ÔÏÞËÕ B1, Á × Ä×ÕÈ ÏÓÔÁÌØ-
ÎÙÈ ÓÒÁÚÕ ÖÅ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ.

ôÅÐÅÒØ ÍÙ ÕÖÅ ÍÏÖÅÍ ÄÏËÁÚÁÔØ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ ÎÁ Ó. 110 ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ:
ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ n ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ ÞÉÓÌÏ R(n) ÔÁË, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÎÁÂÏÒ R(n) ÓÉÎÉÈ É
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R(n) ËÒÁÓÎÙÈ ÔÏÞÅË ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÌÉÂÏ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÊ, ÌÉÂÏ ÏÔ-
ÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÊ, ÌÉÂÏ ÎÅÊÔÒÁÌØÎÙÊ ÎÁÂÏÒ n ÓÉÎÉÈ É n ËÒÁÓÎÙÈ ÔÏÞÅË. äÌÑ ÜÔÏÇÏ
ÐÏËÒÁÓÉÍ ËÁÖÄÙÊ ÔÅÔÒÁÜÄÒ ×ÉÄÁ B1B2R1R2 × ÏÄÉÎ ÉÚ ÔÒÅÈ Ã×ÅÔÏ× × ÓÏÏÔ×ÅÔ-
ÓÔ×ÉÉ Ó ÔÅÍ, ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁ, ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÁ ÉÌÉ ÎÅÊÔÒÁÌØÎÁ ÞÅÔ×ÅÒËÁ B1, B2, R1,
R2. îÕÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ n ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ ÞÉÓÌÏ R(n) ÔÁË, ÞÔÏ
ÐÒÉ ÌÀÂÏÊ ÔÁËÏÊ ÒÁÓËÒÁÓËÅ ÍÏÖÎÏ ×ÙÄÅÌÉÔØ n ÓÉÎÉÈ É n ËÒÁÓÎÙÈ ÔÏÞÅË ÔÁË,
ÞÔÏ ×ÓÅ ÔÅÔÒÁÜÄÒÙ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ × ×ÙÄÅÌÅÎÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ ÏËÒÁÛÅÎÙ ÏÄÎÉÍ Ã×ÅÔÏÍ.
üÔÏ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÔÅÏÒÅÍÅ 3.

2. óÔÁÎÄÁÒÔÎÙÊ ×ÉÄ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ ÔÏÞÅË
äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÊ ÎÁÂÏÒ n ËÒÁÓÎÙÈ É n ÓÉÎÉÈ ÔÏÞÅË ÍÏÖ-

ÎÏ ÐÅÒÅ×ÅÓÔÉ × ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÅ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ (ÔÁË, ÞÔÏÂÙ × ÐÒÏÃÅÓÓÅ Ä×ÉÖÅÎÉÑ ÔÏÞÅË
ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÅ ÉÈ ÏÔÒÅÚËÉ ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÌÉÓØ ×Ï ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÈ ÔÏÞËÁÈ). äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÍÙ
ÓÎÁÞÁÌÁ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ ÄÏËÁÖÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÎÁÂÏÒÏ×
ÔÏÞÅË.

1) ÷ÓÅ ÐÒÏÅËÃÉÉ ÓÉÎÉÈ ÔÏÞÅË ÌÅÖÁÔ ÐÏ ÏÄÎÕ ÓÔÏÒÏÎÕ ÏÔ ÐÒÏÅËÃÉÉ ÌÀÂÏÊ
ÐÒÑÍÏÊ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÅÊ ÐÁÒÕ ËÒÁÓÎÙÈ ÔÏÞÅË.

ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÐÒÏÅËÃÉÉ ÓÉÎÉÈ ÔÏÞÅË B1 É B2 ÌÅÖÁÔ ÐÏ ÒÁÚÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ
ÏÔ ÐÒÏÅËÃÉÉ ÐÒÑÍÏÊ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÅÊ ËÒÁÓÎÙÅ ÔÏÞËÉ R1 É R2. ôÏÇÄÁ ÐÒÏÅËÃÉÉ ÏÔ-
ÒÅÚËÏ× B1R1 É B2R2 ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ É ÐÒÏÅËÃÉÉ ÏÔÒÅÚËÏ× B1R2 É B2R1 ÔÏÖÅ ÎÅ
ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ. üÔÏ ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÔ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ ÔÏÞÅË.

âÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ R1 > R2, ÅÓÌÉ ÐÒÉ Ä×ÉÖÅÎÉÉ ÏÔ R1 Ë R2 ÐÒÏÅËÃÉÉ ×ÓÅÈ
ÓÉÎÉÈ ÔÏÞÅË ÏÓÔÁÀÔÓÑ ÓÐÒÁ×Á.

2) åÓÌÉ R1 > R2 É R2 > R3, ÔÏ R1 > R3.
ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ R1 > R2 > R3 > R1, É ÐÒÉÄÅÍ Ë ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÀ. ðÏ ÐÒÅÄÐÏ-

ÌÏÖÅÎÉÀ ÐÒÉ ÏÂÈÏÄÅ ÐÒÏÅËÃÉÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ R1R2R3 ×ÓÅ ÓÉÎÉÅ ÔÏÞËÉ ÏÓÔÁÀÔÓÑ
ÓÐÒÁ×Á. ìÅÇËÏ ÐÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÜÔÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏ ÌÉÛØ × ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÏÂÈÏÄ ÐÒÏ-
ÉÓÈÏÄÉÔ ÐÏ ÞÁÓÏ×ÏÊ ÓÔÒÅÌËÅ É ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÐÒÏÅËÃÉÉ ×ÓÅÈ ÓÉÎÉÈ ÔÏÞÅË ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ
×ÎÕÔÒÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ R1R2R3. óÉÎÉÈ ÔÏÞÅË Õ ÎÁÓ ÓÔÏÌØËÏ ÖÅ, ÓËÏÌØËÏ ËÒÁÓÎÙÈ,
ÐÏÜÔÏÍÕ ÅÓÔØ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ Ä×Å ÓÉÎÉÅ ÔÏÞËÉ. ðÒÏ×ÅÄÅÍ ÞÅÒÅÚ ÉÈ ÐÒÏÅËÃÉÉ ÐÒÑ-
ÍÕÀ. ðÒÏÅËÃÉÉ Ä×ÕÈ ÉÚ ËÒÁÓÎÙÈ ÔÏÞÅË R1, R2, R3 ÌÅÖÁÔ ÐÏ ÒÁÚÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÏÔ
ÜÔÏÊ ÐÒÑÍÏÊ, É ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ, ËÁË É ÐÒÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å Ó×ÏÊÓÔ×Á 1.

3) ðÕÓÔØ ÐÒÏÅËÃÉÉ ÏÔÒÅÚËÏ× R1B1 É R2B2 ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ, ÐÒÉÞÅÍ ÏÔÒÅÚÏË
R1B1 ÌÅÖÉÔ ×ÙÛÅ (ÎÉÖÅ) ÏÔÒÅÚËÁ R2B2. ôÏÇÄÁ R1 > R2 (R1 < R2).

ðÕÓÔØ ÏÔÒÅÚÏË R1B1 ÌÅÖÉÔ ×ÙÛÅ ÏÔÒÅÚËÁ R2B2. òÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÊ ÎÁÂÏÒ ÔÏ-
ÞÅË ÐÏÌÏÖÉÔÅÌÅÎ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÐÒÉ Ä×ÉÖÅÎÉÉ ÏÔ B1 Ë R1 ÐÒÏÅËÃÉÑ ÔÏÞËÉ B2 ÏÓÔÁÅÔÓÑ
ÓÌÅ×Á. úÎÁÞÉÔ, ÐÒÉ Ä×ÉÖÅÎÉÉ ÏÔ R1 Ë R2 ÔÏÞËÁ B2 ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÓÐÒÁ×Á, Ô. Å. R1 > R2.
óÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ÏÔÒÅÚÏË R1B1 ÌÅÖÉÔ ÎÉÖÅ ÏÔÒÅÚËÁ R2B2, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ ÁÎÁÌÏ-
ÇÉÞÎÏ.

4) ëÒÁÓÎÙÅ É ÓÉÎÉÅ ÏÔÒÅÚËÉ ÍÏÖÎÏ ÚÁÎÕÍÅÒÏ×ÁÔØ ÔÁË, ÞÔÏ ÅÓÌÉ i < j É k 6= l,
ÔÏ ÌÉÂÏ ÐÒÏÅËÃÉÉ ÏÔÒÅÚËÏ× RiBk É RjBl ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ, ÌÉÂÏ ÏÔÒÅÚÏË RiBk
ÌÅÖÉÔ ×ÙÛÅ ÏÔÒÅÚËÁ RjBl.
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óÏÇÌÁÓÎÏ Ó×ÏÊÓÔ×Õ 2 ËÒÁÓÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÍÏÖÎÏ ÚÁÎÕÍÅÒÏ×ÁÔØ ÔÁË, ÞÔÏ R1 > R2 >
· · · > Rn. ó×ÏÊÓÔ×Ï 3 ÐÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÎÕÍÅÒÁÃÉÑ | ÉÓËÏÍÁÑ.

÷ÏÓÐÏÌØÚÏ×Á×ÛÉÓØ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ 4, ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÊ ÎÁÂÏÒ ÔÏÞÅË ÌÅÇËÏ ÐÒÉ×ÅÓÔÉ
Ë ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÍÕ ×ÉÄÕ. úÁÎÕÍÅÒÕÅÍ ËÒÁÓÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÔÁË, ËÁË ÕËÁÚÁÎÏ × ÜÔÏÍ Ó×ÏÊ-
ÓÔ×Å. ïÔÒÅÚËÉ Ó ËÏÎÃÏÍ R1 ÌÅÖÁÔ ×ÙÛÅ ×ÓÅÈ ÄÒÕÇÉÈ ÏÔÒÅÚËÏ×, ÐÏÜÔÏÍÕ ÔÏÞËÕ R1
ÍÏÖÎÏ ÐÏÄÎÑÔØ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ×ÙÓÏËÏ (ÎÁÄ ÐÌÏÓËÏÓÔØÀ ÐÒÏÅËÃÉÉ). úÁÔÅÍ ÔÏÞËÕ
R2 ÍÏÖÎÏ ÐÏÄÎÑÔØ ÎÁÍÎÏÇÏ ×ÙÛÅ ×ÓÅÈ ÔÏÞÅË, ËÒÏÍÅ ÐÅÒ×ÏÊ, É Ô. Ä. ðÒÉ ÜÔÏÍ
ÍÏÖÎÏ ÐÏÚÁÂÏÔÉÔØÓÑ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÔÏÞËÉ R3, . . . , Rn ÐÏÐÁÌÉ ÎÁ ÐÒÑÍÕÀ R1R2
(ÜÔÕ ÐÒÑÍÕÀ ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ ÚÁÒÁÎÅÅ, ÎÁÐÒÁ×É× ÅÅ ÐÏÞÔÉ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÏ).

ëÒÁÓÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÔÅÐÅÒØ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ ÔÁË, ËÁË ÎÕÖÎÏ. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÏÓÔÁÅÔÓÑ
ÐÏ×ÔÏÒÉÔØ ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ ÄÌÑ ÓÉÎÉÈ ÔÏÞÅË.

3. ìÅÍÍÁ Ï Ä×ÕÈ ÓÐÉÃÁÈ
äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÌÅÍÍÙ Ï Ä×ÕÈ ÓÐÉÃÁÈ ÎÁÞÎÅÍ Ó ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ×ÙÂÅÒÅÍ ÄÌÑ ÄÁÎ-

ÎÏÇÏ ÕÚÌÁ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ, ËÏÔÏÒÁÑ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÌÏÍÁÎÕÀ ÓÏ Ú×ÅÎØÑÍÉ Ä×ÕÈ
ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÊ | ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏÇÏ É ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÏÇÏ. üÔÏÇÏ ÌÅÇËÏ ÄÏÂÉÔØÓÑ, ÁÐ-
ÐÒÏËÓÉÍÉÒÕÑ ÇÌÁÄËÕÀ ËÒÉ×ÕÀ ÌÏÍÁÎÏÊ Ó ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÍÉ É ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÍÉ
Ú×ÅÎØÑÍÉ.

úÁÔÅÍ ËÁÖÄÙÊ ÐÅÒÅËÒÅÓÔÏË, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏÅ Ú×ÅÎÏ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÎÉ-
ÖÅ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÏÇÏ, ÐÒÅÏÂÒÁÚÕÅÍ ÔÁË, ËÁË ÐÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 2. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÍÙ
ÐÏÌÕÞÉÍ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ Ó ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÍÉ É ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÍÉ Ú×ÅÎØÑÍÉ, Õ ËÏÔÏ-
ÒÏÊ ÎÁ ×ÓÅÈ ÐÅÒÅËÒÅÓÔËÁÈ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÅ Ú×ÅÎØÑ ÐÒÏÈÏÄÑÔ ÎÁÄ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÍÉ.

òÉÓ. 2. ðÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ ÐÅÒÅËÒÅÓÔËÁ

íÁÌÙÍ ÛÅ×ÅÌÅÎÉÅÍ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÍÏÖÎÏ ÄÏÂÉÔØÓÑ, ÞÔÏÂÙ ÎÉËÁËÉÅ Ä×Á ÇÏÒÉ-
ÚÏÎÔÁÌØÎÙÈ Ú×ÅÎÁ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÎÅ ÌÅÖÁÌÉ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ É ÎÉËÁËÉÅ Ä×Á ×ÅÒÔÉ-
ËÁÌØÎÙÈ Ú×ÅÎÁ ÔÏÖÅ ÎÅ ÌÅÖÁÌÉ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ.

ðÏÌÕÞÅÎÎÏÍÕ �ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÍÕ� ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÀ ÕÚÌÁ ÓÏÐÏÓÔÁ×ÉÍ ÕÚÅÌ ÎÁ Ä×ÕÈ
ÓÐÉÃÁÈ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ðÕÓÔØ x1, . . . , xn | ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÈ Ú×Å-
ÎØÅ×, Á y1, . . . , yn | ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÈ Ú×ÅÎØÅ× (ÒÉÓ. 3Á). (ëÏÌÉÞÅ-
ÓÔ×Ï ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÈ Ú×ÅÎØÅ×, ËÁË É ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÈ Ú×ÅÎØÅ×, × Ä×Á
ÒÁÚÁ ÍÅÎØÛÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ×ÅÒÛÉÎ.) ðÒÏ×ÅÄÅÍ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÕÀ ÐÒÑÍÕÀ É ×ÅÒÔÉ-
ËÁÌØÎÕÀ ÐÒÑÍÕÀ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÁÑ ÐÒÑÍÁÑ ÐÒÏÈÏÄÉÌÁ ×ÙÛÅ (ÒÉÓ. 3Â). îÁ
ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ ÏÔÍÅÔÉÍ ÔÏÞËÉ Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ x1, . . . , xn, Á ÎÁ ×ÅÒ-
ÔÉËÁÌØÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ | ÔÏÞËÉ Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ y1, . . . , yn. ðÁÒÕ ÔÏÞÅË ÎÁ ÒÁÚÎÙÈ
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òÉÓ. 3. õÚÅÌ ÎÁ Ä×ÕÈ ÓÐÉÃÁÈ

ÐÒÑÍÙÈ ÍÙ ÓÏÅÄÉÎÑÅÍ ÏÔÒÅÚËÏÍ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ×ÅÒÛÉÎÁ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ Ó ËÏÏÒ-
ÄÉÎÁÔÁÍÉ (xi; yj). ÷ÓÅÇÏ ÐÏÌÕÞÁÅÍ 2n ÏÔÒÅÚËÏ×: ÉÚ ËÁÖÄÏÊ ÏÔÍÅÞÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÉ
×ÙÈÏÄÑÔ Ä×Á ÏÔÒÅÚËÁ.

ïÓÔÁÅÔÓÑ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÊ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÕÚÅÌ, ÎÁÔÑÎÕÔÙÊ ÎÁ Ä×Å ÓÐÉ-
ÃÙ, | ÜÔÏ ÉÓÈÏÄÎÙÊ ÕÚÅÌ. üÔÏ ÌÅÇËÏ ÓÄÅÌÁÔØ, ÅÓÌÉ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ,
ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÅ ÞÅÒÅÚ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÕÀ ÐÒÑÍÕÀ É ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÎÁ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØ-
ÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ (×ÍÅÓÔÅ ÜÔÉ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÐÏÈÏÖÉ ÎÁ ÓÔÒÁÎÉÃÙ ÒÁÓËÒÙÔÏÊ ËÎÉÇÉ).
íÙ ÍÏÖÅÍ Ó×ÏÂÏÄÎÏ ÄÅÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÔØ ÏÔÒÅÚËÉ × ËÁÖÄÏÊ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ, É ÜÔÏ
ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÕÚÌÁ. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÓÎÁÞÁÌÁ
× ËÁÖÄÏÊ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÊ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÐÒÏÄÅÆÏÒÍÉÒÕÅÍ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÕÀ
ÐÁÒÕ Ú×ÅÎØÅ× ÔÁË, ËÁË ÐÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 4. úÁÔÅÍ ÕÂÅÒÅÍ ÏÔÒÅÚËÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÏ-
ÈÏÄÑÔÓÑ Ä×ÁÖÄÙ (ÒÉÓ. 5).

òÉÓ. 4. äÅÆÏÒÍÁÃÉÑ ÐÁÒÙ Ú×ÅÎØÅ× òÉÓ. 5. ìÉÛÎÉÅ ÏÔÒÅÚËÉ
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