
Ìíîæåñòâà. Ëþòíÿ 29-1.
Ä.Ïåðìÿêîâ

1. Äÿäüêà ×åðíîìîð êàæäûé âå÷åð íàçíà÷àåò íà äåæóðñòâî 9 èëè 10 èç ñâîèõ 33 áîãàòûðåé.
×åðåç êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî äíåé ìîæåò îêàçàòüñÿ, ÷òî âñå áîãàòûðè âûõîäèëè íà
äåæóðñòâî îäèíàêîâîå ÷èñëî ðàç?

2. a) Ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ïîäìíîæåñòâ â ìíîæåñòâå èç 100 ýëåìåíòîâ? b) Êàêîå ìàêñèìàëüíîå
÷èñëî ïîïàðíî ïåðåñåêàþùèõñÿ ïîäìíîæåñòâ ìîæíî âûáðàòü â ìíîæåñòâå èç 100 ýëåìåíòîâ?

3. Äàíî 2007 ìíîæåñòâ, êàæäîå èç êîòîðûõ ñîäåðæèò ðîâíî ïî 40 ýëåìåíòîâ. Èçâåñòíî,
÷òî ëþáûå äâà èç ýòèõ ìíîæåñòâ èìåþò ðîâíî îäèí îáùèé ýëåìåíò. Äîêàæèòå, ÷òî
ñóùåñòâóåò ýëåìåíò, ïðèíàäëåæàùèé âñåì 2007 ìíîæåñòâàì.

4. Â ìíîæåñòâå, ñîñòîÿùåì èç 100 ýëåìåíòîâ âûáðàëè 101 ðàçëè÷íûõ òðåõýëåìåíòíûõ
ïîäìíîæåñòâà. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäóòñÿ äâà âûáðàííûõ ïîäìíîæåñòâà, èìåþùèå ðîâíî
îäèí îáùèé ýëåìåíò.

5. Â ñòðàíå ïðîâåëè àíêåòó, â êîòîðîé òðåáîâàëîñü íàçâàòü ñâîåãî ëþáèìîãî ïèñàòåëÿ,
õóäîæíèêà è êîìïîçèòîðà. Îêàçàëîñü, ÷òî êàæäûé óïîìÿíóòûé õîòü ðàç äåÿòåëü èñêóññòâ
ÿâëÿåòñÿ ëþáèìûì ðîâíî äëÿ k ÷åëîâåê. Äîêàæèòå, ÷òî âñåõ ïðîàíêåòèðîâàííûõ ìîæíî
ðàçäåëèòü íà íå áîëåå ÷åì 3k − 2 ãðóïïû, ÷òîáû â êàæäîé ãðóïïå ëþáûå äâà ÷åëîâåêà
èìåëè àáñîëþòíî ðàçíûå âêóñû.
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Ä.Ïåðìÿêîâ

1. Äÿäüêà ×åðíîìîð êàæäûé âå÷åð íàçíà÷àåò íà äåæóðñòâî 9 èëè 10 èç ñâîèõ 33 áîãàòûðåé.
×åðåç êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî äíåé ìîæåò îêàçàòüñÿ, ÷òî âñå áîãàòûðè âûõîäèëè íà
äåæóðñòâî îäèíàêîâîå ÷èñëî ðàç?

2. Êàêîå ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ïîïàðíî ïåðåñåêàþùèõñÿ ïîäìíîæåñòâ ìîæíî âûáðàòü â
ìíîæåñòâå èç 100 ýëåìåíòîâ?

3. Äàíî 2007 ìíîæåñòâ, êàæäîå èç êîòîðûõ ñîäåðæèò ðîâíî ïî 40 ýëåìåíòîâ. Èçâåñòíî,
÷òî ëþáûå äâà èç ýòèõ ìíîæåñòâ èìåþò ðîâíî îäèí îáùèé ýëåìåíò. Äîêàæèòå, ÷òî
ñóùåñòâóåò ýëåìåíò, ïðèíàäëåæàùèé âñåì 2007 ìíîæåñòâàì.

4. Â ìíîæåñòâå, ñîñòîÿùåì èç 100 ýëåìåíòîâ âûáðàëè 101 ðàçëè÷íûõ òðåõýëåìåíòíûõ
ïîäìíîæåñòâà. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäóòñÿ äâà âûáðàííûõ ïîäìíîæåñòâà, èìåþùèå ðîâíî
îäèí îáùèé ýëåìåíò.

5. Â ñòðàíå ïðîâåëè àíêåòó, â êîòîðîé òðåáîâàëîñü íàçâàòü ñâîåãî ëþáèìîãî ïèñàòåëÿ,
õóäîæíèêà è êîìïîçèòîðà. Îêàçàëîñü, ÷òî êàæäûé óïîìÿíóòûé õîòü ðàç äåÿòåëü èñêóññòâ
ÿâëÿåòñÿ ëþáèìûì ðîâíî äëÿ k ÷åëîâåê. Äîêàæèòå, ÷òî âñåõ ïðîàíêåòèðîâàííûõ ìîæíî
ðàçäåëèòü íà 3k−2 ãðóïïû, ÷òîáû â êàæäîé ãðóïïå ëþáûå äâà ÷åëîâåêà èìåëè àáñîëþòíî
ðàçíûå âêóñû.
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