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Формула Пика
В сегодняшнем занятии под сеткой подразумевается бесконечная во все стороны квадратная сетка с длиной каждой стороны каждой клетки равной 1.

Многоугольник на узлах сетки – это произвольный, в том числе – и невыпуклый, многоугольник, все вершины которого лежат в узлах сетки. (Причём удаление любой точки многоугольника не нарушает его целостности.)

Формула Пика. Пусть внутри многоугольника на узлах сетки лежит 
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 узлов, а на границе – 
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 узлов. Тогда площадь этого многоугольника равна 
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Задача 1. Докажите формулу Пика для треугольников с одной из сторон равной 1 и высотой, опущенной на эту сторону равной 1.
Задача 2. Предположим, формула Пика верна для многоугольников на узлах сетки 
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 и 
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. Докажите формулу Пика для многоугольников на узлах сетки 
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, состоящего из 
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, приставленных каким-то образом друг к другу без наложений.
Задача 3. Докажите формулу Пика в общем случае.

Задача 4. Можно ли нарисовать многоугольник на узлах сетки с площадью 
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Задача 5. Можно ли нарисовать многоугольник на узлах сетки с площадью 
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 и сторонами длины больше 5 каждая?

Задача 6. Можно ли разбить на 15 одинаковых многоугольников на узлах сетки a) квадрат 
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; b) прямоугольник 
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Задача 7. Докажите, что у выпуклого пятиугольника на узлах сетки найдётся ещё хотя бы один (шестой) узел – либо на его границе, либо внутри него.
Задача 8. [image: image16.png]


Шахматный король обошёл доску 
[image: image15.wmf]88

´

, побывав в каждой клетке ровно по одному разу и вернулся в исходную клетку. Ломаная, последовательно соединяющая центры клеток на его пути не имеет самопересечений.

a) Нарисуйте пример такой ломаной.

b) Найдите площадь, ограниченную Вашей ломаной.

c) Докажите, что площадь будет всегда одинаковая вне зависимости от конкретно выбранной траектории.
Задача 9. Найдите площади прямоугольников с дырками.
Задача 10. Верна ли формула Пика для прямоугольников с дыркой? Придумайте и докажите аналог формулы Пика для многоугольников на узлах сетки с дырками в форме многоугольников на узлах сетки.
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