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Занятие 9
Кружок МЦНМО
Задача 1. Докажите тождество: 1 + 3 + 5 +...+ (2n - 1) = n2.
Задача 2. Докажите неравенство: 2n > n.
Задача 3. Докажите тождество: 12 + 32 +...+ (2n - 1)2 = 
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n(2n - 1)(2n + 1).
Задача 4. Несколько прямых делят плоскость на части. Докажите, что эти части можно раскрасить в 2 цвета так, что граничащие части будут иметь разный цвет.
Задача 5. Любую ли сумму из целого числа рублей, больше семи, можно уплатить без сдачи денежными купюрами по 3 и 5 р.?
Задача 6. Проведём в выпуклом многоугольнике некоторые диагонали так, что никакие две из них не пересекаются (из одной вершины могут выходить несколько диагоналей). Доказать, что найдутся по крайней мере две вершины многоугольника, из которых не проведено ни одной диагонали.
Задача 7. [image: image1.wmf]1
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Из квадрата клетчатой бумаги размером 2n×2n вырезали одну клетку. Докажите, что полученную фигуру можно разрезать на «уголки» из трёх клеток.

Задача 8. У бородатого многоугольника во внешнюю сторону растет щетина. Его пересекает несколько прямых общего положения, на каждой из которых с одной из сторон растут волосы. В результате многоугольник оказался разбитым на некоторое число частей. Докажите, что хотя бы одна из частей окажется волосатой снаружи.

Задача 9. Игра «Ханойская башня». Имеется пирамида с n кольцами возрастающих размеров (внизу – самое большое) и еще два пустых стержня той же высоты. Разрешается перекладывать верхнее кольцо с одного стержня на другой, но при этом запрещается класть большее кольцо на меньшее. Докажите, что можно переложить все кольца с первого стержня на один из пустых стержней.

Задача 10. Известно, что 
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целое число. Докажите, что 
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 - также целое при любом целом n.
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