XXIII турнир «Kostroma Open», 29 октября – 3 ноября 2017 года, 5 класс

Тестовая личная олимпиада
Фамилия Имя Команда ___________________________________________________________________
1. (1 + 2 + 2 + 2 + 2) Палиндром — натуральное число, которое не меняется, если его цифры записать в обратном порядке (Например, 1554551 или 2060602). Сумма двух палиндромов равна а) 101; б) 143; в) 2068; г) 2941; д) 3201. Восстановите все пары возможных палиндромов.

Ответ: а) 101 = 




б) 143 = 

в) 2068 = 





г) 2941 =

д) 3201 = 

2. (1 + 1 + 2 + 3) В каждом пункте напишите «Да» или «Нет». Если ответ «Да», то приведите пример.

а) Можно ли на доске 5×5 расставить 5 ферзей так, чтобы они не били друг друга?

б) Можно ли на доске 8×8 расставить 10 ферзей так, чтобы они не били друг друга?

в) Можно ли на доске 9×9 расставить 10 ферзей так, чтобы каждый из них бил ровно одного другого?

г) Можно ли на доске 8×8 расставить 10 ферзей так, чтобы каждый из них бил ровно одного другого?

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


3. (1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 3) За круглым столом сидят 6 человек. Часть из них — рыцари, которые всегда говорят правду. Остальные — лжецы, которые всегда говорят неправду. Каждого спросили: «Кто твои соседи?». Оказалось, что несколько ответили «Оба — лжецы!», а другие — «Оба — рыцари!». Рядом с пунктами а) – е) напишите «Да» или «Нет».
а) Может ли оказаться, что 3 человека ответили «Оба — лжецы!», а другие 3 человека — «Оба — рыцари!»?

б) Может ли оказаться, что 4 человека ответили «Оба — лжецы!», а другие 2 человека — «Оба — рыцари!»?

в) Может ли оказаться, что 2 человека ответили «Оба — лжецы!», а другие 4 человека — «Оба — рыцари!»?

г) Может ли оказаться, что 1 человек ответил «Оба — лжецы!», а другие 5 человек — «Оба — рыцари!»?

д) Может ли оказаться, что 5 человек ответили «Оба — лжецы!», а 1 человек — «Оба — рыцари!»?

е) Может ли оказаться, что все дали одинаковый ответ?

ж) Для каждого из пунктов а) – е) с ответом «Да» укажите все возможности для количества лжецов.

Ответ: а) 


б) 

в) 

г) 

д) 

е) 


4. (1 + 2 + 2 + 2 + 2) Можно ли квадрат разрезать на:
а) треугольник, четырехугольник, пятиугольник;
б) треугольник, пятиугольник, семиугольник;

в) треугольник, четырехугольник, пятиугольник и шестиугольник;
г) четырехугольник; шестиугольник; восьмиугольник;

д) треугольник и два семиугольника?
В каждом пункте напишите «Да» или «Нет». Если ответ «Да», то приведите пример.

	 
	
	
	
	

	 
	
	 
	
	 

	
	
	
	
	

	 
	
	 
	
	


5.  (1 + 3 + 2 + 2) В каждой клеточке квадрата 5×5 стоит одна из цифр 1, 2, 3, 4 так, чтобы в любом квадрате 2×2 встречаются все 4 цифры. В пунктах а)-в) напишите «Нет» или «Да». Если ответ «Да», приведите пример.
а) Может ли быть так, что в квадрате каждая цифра встречается не более 6 раз? 
б) Может ли быть так, что в квадрате каждая цифра встречается не более 7 раз? 
в) Может ли быть так, что в квадрате каждая цифра встречается не более 8 раз? 
г) Какое наибольшее число клеток с одинаковой цифрой может быть в этом квадрате?  Ответ:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


6.  (1 + 2 + 4) Малыш Виталик составляет из палочек контур квадрата, после чего выкидывает эти палочки. Из оставшихся палочек собирает новый квадрат, и так далее.
Помогите Виталику сложить как можно больше квадратов, если:

а) в наборе есть 7 палочек длиной 1 см, 2 см, …, 7 см;

б) в наборе есть 15 палочек длиной 1 см, 2 см, …, 15 см;

в) в наборе есть 31 палочка длиной 1 см, 2 см, …, 31 см.
Ответ: а) стороны 1го квадрата:




стороны 2го квадрата:



б) стороны 1го квадрата:





стороны 2го квадрата:




стороны 3го квадрата:






стороны 4го квадрата:
в) стороны 1го квадрата:





стороны 2го квадрата:




стороны 3го квадрата:






стороны 4го квадрата:




стороны 5го квадрата:




