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÷ÉËÔÏÒ ôÅÂÏ É ÅÇÏ ÚÁÄÁÞÉ
(Ë 125-ÌÅÔÉÀ ÓÏ ÄÎÑ ÒÏÖÄÅÎÉÑ ÷. ôÅÂÏ (1882{1960))

å. ä. ëÕÌÁÎÉÎ

1. âÉÏÇÒÁÆÉÑ
÷ÉËÔÏÒ íÉÛÅÌØ öÁÎ-íÁÒÉ ôÅÂÏ (Victor Michel Jean-Marie Thebault)

ÒÏÄÉÌÓÑ 6 ÍÁÒÔÁ 1882 Ç. × áÍÂÒÉÅÒ ÌÅ çÒÁÎ (Ambrieres-le-Grand) ÆÒÁÎÃÕÚ-
ÓËÏÇÏ ÄÅÐÁÒÔÁÍÅÎÔÁ íÁÊÅÎÎ (Mayenne).1) åÇÏ ÏÔÅÃ ÂÙÌ ÔËÁÞÏÍ. õÞÉÔÅÌØ
ÍÅÓÔÎÏÊ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÛËÏÌÙ, ÚÁÍÅÔÉ×ÛÉÊ ÎÅÏÂÙËÎÏ×ÅÎÎÙÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ
ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔÉ ÍÁÌØÞÉËÁ, ÄÏÂÉÌÓÑ ÄÌÑ ÎÅÇÏ ÓÔÉÐÅÎÄÉÉ × ÕÞÉÔÅÌØÓËÏÍ ËÏÌÌÅ-
ÄÖÅ ÇÏÒÏÄÁ ìÁ×ÁÌØ (Laval, Mayenne), ÇÄÅ ÀÎÏÛÁ ÏÂÕÞÁÌÓÑ Ó 1898 ÐÏ 1901 Ç.
ðÏÓÌÅ ÏËÏÎÞÁÎÉÑ ËÏÌÌÅÄÖÁ ÷. ôÅÂÏ ÒÁÂÏÔÁÌ ÛËÏÌØÎÙÍ ÕÞÉÔÅÌÅÍ × ðÒÅ-ÜÎ-
ðÜÊÌ (Pre-en-Pail, Mayenne) × ÔÅÞÅÎÉÅ 1902{1905 ÇÇ. ÄÏ ÔÅÈ ÐÏÒ, ÐÏËÁ ÅÇÏ
ÎÅ ÐÒÉÇÌÁÓÉÌÉ ÎÁ ÄÏÌÖÎÏÓÔØ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÑ ÔÅÈÎÉÞÅÓËÏÊ ÛËÏÌÙ × üÒÎÉ
(Ernee, Mayenne). ÷ 1909 Ç. × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÐÏÂÅÄÙ ÎÁ ËÏÎËÕÒÓÎÙÈ ÜËÚÁÍÅÎÁÈ
÷. ôÅÂÏ ÐÏÌÕÞÉÌ ÐÒÁ×Ï ÎÁ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÅ × ËÏÌÌÅÄÖÁÈ ÄÌÑ ÕÞÉÔÅÌÅÊ.

ðÏÓËÏÌØËÕ ÓËÒÏÍÎÏÅ ÖÁÌÏ×ÁÎÉÅ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÑ ÎÅ ÍÏÇÌÏ ÏÂÅÓÐÅÞÉÔØ
ÅÇÏ ÓÅÍØÀ, × ËÏÔÏÒÏÊ Ë ÔÏÍÕ ×ÒÅÍÅÎÉ ÂÙÌÏ ÕÖÅ 6 ÄÅÔÅÊ, ÷. ôÅÂÏ ÂÙÌ
×ÙÎÕÖÄÅÎ ÏÔËÁÚÁÔØÓÑ ÏÔ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÑ. ó 1910 ÐÏ 1923 Ç. ÏÎ ÒÁÂÏÔÁÌ ÆÁ-
ÂÒÉÞÎÙÍ ÓÕÐÅÒÉÎÔÅÎÄÁÎÔÏÍ × üÒÎÉ. ÷ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÷. ôÅÂÏ ÚÁÎÉÍÁÌ ÐÏÓÔ
ÇÌÁ×ÎÏÇÏ ÓÔÒÁÈÏ×ÏÇÏ ÉÎÓÐÅËÔÏÒÁ × ìÅ íÁÎÓ (Le Mans, Sarthe) É ÐÏÓÌÅ
×ÙÈÏÄÁ ÎÁ ÐÅÎÓÉÀ × 1940 Ç. ÐÏÓÅÌÉÌÓÑ × ÍÅÓÔÅÞËÅ ôÅÎÎÉ (Tennie, Sarthe).

÷ÓÅ ÜÔÏ ×ÒÅÍÑ, ÎÅÓÍÏÔÒÑ ÎÁ ÚÁÎÑÔÏÓÔØ ÎÁ ÒÁÂÏÔÅ, ÏÎ ÐÒÏÄÏÌÖÁÌ ÉÎ-
ÔÅÎÓÉ×ÎÏ É ÐÌÏÄÏÔ×ÏÒÎÏ ÚÁÎÉÍÁÔØÓÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏÊ. õÄÉ×ÉÔÅÌØÎÏ, ËÁË ÜÔÏ
ÅÍÕ ÕÄÁ×ÁÌÏÓØ, ÈÏÔÑ ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÓÔÉ ÒÁÄÉ ÓÌÅÄÕÅÔ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ × ÉÓÔÏ-
ÒÉÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ×ÓÅ-ÔÁËÉ ÂÙÌÉ ÐÏÄÏÂÎÙÅ ÐÒÉÍÅÒÙ É ÄÁÖÅ × ÔÏÊ ÖÅ ÏÂÌÁ-
ÓÔÉ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ � ÓÔÒÁÈÏ×ÁÎÉÉ. ôÁË, ÓÔÒÁÈÏ×ÝÉËÁÍÉ ÒÁÂÏÔÁÌÉ ÔÁËÉÅ
ÉÚ×ÅÓÔÎÙÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, ËÁË óÉÌØ×ÅÓÔÒ (1814{1897) É çÒÁÍ (1850{1916),
ÐÒÏÓÌÁ×É×ÛÉÊÓÑ Ó×ÏÉÍ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌÅÍ. çÒÁÍ ÄÁÖÅ ÓÔÁÌ × 1896 Ç. ÄÉÒÅËÔÏ-
ÒÏÍ ÓÔÒÁÈÏ×ÏÇÏ ÏÂÝÅÓÔ×Á É ÐÒÅÄÓÅÄÁÔÅÌÅÍ äÁÔÓËÏÇÏ ÓÔÒÁÈÏ×ÏÇÏ ÓÏ×ÅÔÁ.

îÏ ×ÓÅ ÖÅ ÐÏ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÍ ÍÅÒËÁÍ ÷. ôÅÂÏ ÂÙÌ ÎÅ ÐÒÏÆÅÓÓÉÏÎÁÌÏÍ, Á
ÌÀÂÉÔÅÌÅÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, ÞÔÏ, ×ÐÒÏÞÅÍ, ÎÉÓËÏÌØËÏ ÎÅ ÕÍÁÌÑÅÔ ÅÇÏ ÚÁÓÌÕÇ,

1)÷ÓÅ ÂÉÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÉÅ Ó×ÅÄÅÎÉÑ ×ÚÑÔÙ ÉÚ ÓÔÁÔØÉ [1].
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ËÏÔÏÒÙÅ ÂÙÌÉ ÚÁÍÅÞÅÎÙ É ÐÏ ÄÏÓÔÏÉÎÓÔ×Õ ÏÃÅÎÅÎÙ ×Ï ×ÓÅÍ ÍÉÒÅ. ôÁË,
× 1932 Ç. ÷. ôÅÂÏ ÓÔÁÌ ÞÌÅÎÏÍ áÍÅÒÉËÁÎÓËÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÁÓÓÏÃÉÁ-
ÃÉÉ. ÷ ÔÏÍ ÖÅ ÇÏÄÕ ÅÇÏ ÎÁÚÎÁÞÉÌÉ ÞÉÎÏ×ÎÉËÏÍ ÐÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÀ (O�cier
de l'Instruction Publique) ÐÏ ÒÅËÏÍÅÎÄÁÃÉÉ ÁËÁÄÅÍÉËÁ ïËÁÎÑ. ÷ ÒÅËÏÍÅÎ-
ÄÁÃÉÉ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÇÏ×ÏÒÉÌÏÓØ: �ìÉÞÎÏ Ñ ÓÞÉÔÁÀ ÅÇÏ ÄÏÓÔÏÊÎÙÍ ÇÌÕÂÏ-
ËÏÇÏ Õ×ÁÖÅÎÉÑ ÚÁ ÅÇÏ ×ÙÄÁÀÝÉÊÓÑ ÔÁÌÁÎÔ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ, ÐÒÏÑ×É×ÛÉÊÓÑ ×
ÍÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÏÓÔÒÏÕÍÎÙÈ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÑÈ × ÏÂÌÁÓÔÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÇÅÏ-
ÍÅÔÒÉÉ � ÎÅÉÓÞÅÒÐÁÅÍÏÍ ÉÓÔÏÞÎÉËÅ ÚÁÄÁÞ, ÒÅÛÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÙÈ ÔÒÅÂÕÅÔ ÓÏ-
×ÅÒÛÅÎÎÏ ÏÓÏÂÏÇÏ ÄÁÒÁ ÉÚÏÂÒÅÔÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ�.

÷ 1935 Ç. ÷. ôÅÂÏ ÓÔÁÌ ëÁ×ÁÌÅÒÏÍ ÏÒÄÅÎÁ ÂÅÌØÇÉÊÓËÏÊ ËÏÒÏÎÙ ÚÁ ÅÇÏ
ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔØ × âÒÀÓÓÅÌØÓËÏÍ ÎÁÕÞÎÏÍ ÏÂÝÅÓÔ×Å É ÓÏÔÒÕÄÎÉÞÅÓÔ×Ï Ó ÖÕÒ-
ÎÁÌÁÍÉ ÜÔÏÇÏ ÏÂÝÅÓÔ×Á: Annales É Mathesis.

÷ 1943 Ç. ÏÎ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÌ ÐÒÅÍÉÀ ÷ÉËÔÏÒÁ ôÅÂÏ. óÏÇÌÁÓÎÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÀ ÏÂ
ÜÔÏÊ ÐÒÅÍÉÉ ÏÎÁ ÐÒÉÓÕÖÄÁÅÔÓÑ ËÁÖÄÙÅ Ä×Á ÇÏÄÁ ðÁÒÉÖÓËÏÊ áËÁÄÅÍÉÅÊ
îÁÕË Á×ÔÏÒÁÍ ÏÒÉÇÉÎÁÌØÎÙÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ ÐÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÉÌÉ ÔÅÏÒÉÉ ÞÉ-
ÓÅÌ, ÐÒÉÞÅÍ ÐÒÅÄÐÏÞÔÅÎÉÅ ÄÏÌÖÎÏ ÏÔÄÁ×ÁÔØÓÑ ÕÞÉÔÅÌÑÍ ÓÒÅÄÎÉÈ ÉÌÉ ÄÁÖÅ
ÎÁÞÁÌØÎÙÈ ÛËÏÌ.

2. îÁÕÞÎÁÑ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔØ
úÁ Ó×ÏÀ ÖÉÚÎØ ÷. ôÅÂÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÌ 15 ÓÏÏÂÝÅÎÉÊ ÔÏÌØËÏ × ðÁÒÉÖÓËÕÀ

áËÁÄÅÍÉÀ îÁÕË, ÎÁÐÉÓÁÌ ÓÏÔÎÉ ÓÔÁÔÅÊ É ÍÅÍÕÁÒÏ× ÐÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÔÒÅ-
ÕÇÏÌØÎÉËÁ É ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ, Á ÔÁËÖÅ ÔÅÏÒÉÉ ÞÉÓÅÌ. åÝÅ ÂÏÌØÛÕÀ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÓÔØ
ÏÎ ÐÒÉÏÂÒÅÌ ËÁË Á×ÔÏÒ ÏÒÉÇÉÎÁÌØÎÙÈ ÚÁÄÁÞ, 582 ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÁÐÅÞÁÔÁÌ
ÔÏÌØËÏ ÏÄÉÎ ÖÕÒÎÁÌ � American Mathematical Monthly. ÷ÓÅÇÏ ÖÅ ÷. ôÅÂÏ
ÓÏÓÔÁ×ÉÌ ÂÏÌÅÅ 1000 ÚÁÄÁÞ É, ×ÅÒÏÑÔÎÏ, ÎÅ ÉÍÅÌ ÒÁ×ÎÙÈ ÓÅÂÅ ÓÏÐÅÒÎÉËÏ× ×
ÜÔÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ.

îÁÕÞÎÙÅ ÉÎÔÅÒÅÓÙ ÷. ôÅÂÏ ÏÈ×ÁÔÙ×ÁÌÉ ÔÒÉ ÒÁÚÄÅÌÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ �
ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ É ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ, Á ÔÁËÖÅ ÔÅÏÒÉÀ ÞÉÓÅÌ. ïÎ ÓÔÁÌ
ÚÁÎÉÍÁÔØÓÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÅÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ2) × ÐÅÒ×ÏÍ ÄÅÓÑÔÉÌÅÔÉÉ XX ×ÅËÁ,
Ô. Å. × ÔÏ ×ÒÅÍÑ, ËÏÇÄÁ ÚÁËÏÎÞÉÌÓÑ ÐÅÒ×ÏÎÁÞÁÌØÎÙÊ ÐÅÒÉÏÄ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ÜÔÏÊ
ÄÉÓÃÉÐÌÉÎÙ, É ÏÎÁ ÐÒÅ×ÒÁÔÉÌÁÓØ × ÏÂÛÉÒÎÕÀ É ÄÅÔÁÌØÎÏ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÎÕÀ
ÏÂÌÁÓÔØ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, ÐÒÉ×ÌÅËÁ×ÛÕÀ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÍÎÏÇÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ×.

÷. ôÅÂÏ ÐÏÌÕÞÉÌ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ×Ï ×ÓÅÈ ÒÁÚÄÅÌÁÈ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒ-
ÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ: ÏÎ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ, ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÉ, ÍÎÏÇÏ-
ÕÇÏÌØÎÉËÉ, ËÏÎÉËÉ É ËÕÂÉËÉ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÅ Ó ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏÍ, ÏÒÔÏÐÏÌ, ÉÚÏÐÏÌ
É ÍÎÏÇÏÅ ÔÏÍÕ ÐÏÄÏÂÎÏÅ.

ó ÓÁÍÏÇÏ ÎÁÞÁÌÁ Ó×ÏÅÊ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÷. ôÅÂÏ ÕÄÁÌÏÓØ ÄÏËÁÚÁÔØ ÔÁËÕÀ
ÔÅÏÒÅÍÕ, ËÏÔÏÒÕÀ J. L. Coolidge, Á×ÔÏÒ ÚÎÁÍÅÎÉÔÏÇÏ �ôÒÁËÔÁÔÁ ÏÂ ÏËÒÕÖ-
ÎÏÓÔÉ É ÓÆÅÒÅ� (1916), ÓÞÅÌ ÎÕÖÎÙÍ ×ËÌÀÞÉÔØ × Ó×ÏÊ ÔÒÕÄ, ÎÅÓÍÏÔÒÑ ÎÁ

2)÷ÓÅ Ó×ÅÄÅÎÉÑ ÏÂ ÜÔÏÍ ×ÚÑÔÙ ÉÚ ÓÔÁÔØÉ [2].
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ÔÏ, ÞÔÏ ÏÎ ÕÚÎÁÌ ÏÂ ÜÔÏÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÐÏÓÌÅ ÔÏÇÏ, ËÁË ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÁÑ
ÇÌÁ×Á ÅÇÏ ËÎÉÇÉ ÕÖÅ ÂÙÌÁ ÚÁËÏÎÞÅÎÁ.

÷ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Õ ÷. ôÅÂÏ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÌÉ ÏÓÏÂÏ ÉÚÌÀÂÌÅÎÎÙÅ
ÔÅÍÙ, Ë ËÏÔÏÒÙÍ ÏÎ ÎÅÏÄÎÏËÒÁÔÎÏ ×ÏÚ×ÒÁÝÁÌÓÑ. ïÄÎÏÊ ÉÚ ÔÁËÉÈ ÔÅÍ ÂÙÌÁ
ÔÅÏÒÅÍÁ æÅÊÅÒÂÁÈÁ. ÷. ôÅÂÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌ ÔÏÞËÉ æÅÊÅÒÂÁÈÁ × ÓÁÍÏÊ ÐÅÒ×ÏÊ
ÓÔÁÔØÅ, ÎÁÐÅÞÁÔÁÎÎÏÊ × Nouvelles Annales de Mathematiques (series 4, vol.
10, 1910, pp. 271{281).

÷ÐÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ ÏÎ ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÌ ÐÏÌÄÀÖÉÎÙ ÓÔÁÔÅÊ ÎÁ ÜÔÕ ÔÅÍÕ, × ËÏ-
ÔÏÒÙÈ ×ÙÑ×ÉÌ ÍÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÜÔÉÈ ÔÏÞÅË. ÷ 1935 Ç. ÷. ôÅÂÏ
ÄÏËÁÚÁÌ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÉÎÔÅÒÅÓÎÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ: × ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ á÷ó ÞÅÔÙÒÅ
ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ × ÔÏÞËÁÈ æÅÊÅÒÂÁÈÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó ÐÏ-
ÄÏÂÎÙ ÞÅÔÙÒÅÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÍ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ, ÓÏ×ÐÁÄÁÀÝÉÍÉ Ó ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ-
ÍÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó. íÎÏÇÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ×
ÏÎ ÐÏÌÕÞÉÌ ÔÁËÖÅ × ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ. ÷ÙÄÁÀÝÉÊÓÑ ×ËÌÁÄ ÷. ôÅÂÏ ×
ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ É ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ ÐÏÚ×ÏÌÉÌ ÅÍÕ ÚÁÎÑÔØ ÄÏÓÔÏÊÎÏÅ ÍÅ-
ÓÔÏ ÓÒÅÄÉ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌÅÊ âÒÏËÁÒÁ, ìÅÍÕÁÎÁ É îÅÊÂÅÒÇÁ � ÏÓÎÏ×ÁÔÅÌÅÊ
ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ É ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ. îÁÕÞÎÁÑ ÒÁÂÏÔÁ ÷. ôÅÂÏ ÎÅ ÐÒÅÒÙ-
×ÁÌÁÓØ É × ÇÏÄÙ ÷ÔÏÒÏÊ ÍÉÒÏ×ÏÊ ×ÏÊÎÙ, ÎÅÓÍÏÔÒÑ ÎÁ ÔÏ, ÞÔÏ ÎÁ ÜÔÏÔ
ÐÅÒÉÏÄ ÅÍÕ ÐÒÉÛÌÏÓØ ÜÍÉÇÒÉÒÏ×ÁÔØ × éÓÐÁÎÉÀ.

÷. ôÅÂÏ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÌ ÔÁËÖÅ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÅ É ÔÅÏÒÅÔÉËÏ-ÞÉÓÌÏ×ÙÅ ÚÁ-
ÄÁÞÉ, × ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ ÚÁÎÉÍÁÔÅÌØÎÙÅ, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÂÙÞÎÏ ÏÔÎÏÓÑÔ Ë ÒÁÚÒÑÄÕ
ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÒÁÚ×ÌÅÞÅÎÉÊ. éÎÔÅÒÅÓÎÏ ÐÒÉ×ÅÓÔÉ ÅÇÏ ÏÔ×ÅÔ ÎÁ ÕÐÒÅËÉ
ÐÏ ÐÏ×ÏÄÕ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÏÎ ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ ÔÁËÉÍÉ ÐÕÓÔÑËÁÍÉ: �îÅËÏÔÏÒÙÅ ÍÁÔÅ-
ÍÁÔÉËÉ ÄÅÍÏÎÓÔÒÉÒÕÀÔ ÔÅÎÄÅÎÃÉÀ, ÎÅ Ó×ÏÂÏÄÎÕÀ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÏÔ ÏÐÒÅÄÅ-
ÌÅÎÎÏÇÏ ÐÒÅÚÒÅÎÉÑ, ×ÉÄÅÔØ × ÔÁËÉÈ ÚÁÄÁÞÁÈ ÔÏÌØËÏ ÎÅÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÙÅ ÐÕÓÔÑ-
ËÉ. ðÕÓÔÑËÉ, ÅÓÌÉ ÕÇÏÄÎÏ, ÎÏ ÔÁËÉÅ, ÒÅÛÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÙÈ ÞÁÓÔÏ ÔÒÅÂÕÅÔ ÎÅ
ÍÅÎØÛÅÊ ÐÒÏÎÉÃÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ, ÉÚÏÂÒÅÔÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ É ÔÏÎËÏÇÏ ÉÓËÕÓÓÔ×Á, ÞÅÍ
ÍÎÏÇÉÅ ×ÏÐÒÏÓÙ, ÓÞÉÔÁÀÝÉÅÓÑ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÂÏÌÅÅ ×ÁÖÎÙÍÉ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ,
ÉÚÕÞÅÎÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÊ ÔÒÅÂÕÅÔ ÎÅÍÁÌÙÈ ÕÓÉÌÉÊ, ÐÒÅÄÓÔÁ-
×ÌÑÀÝÉÈ ÓÏÂÏÊ ÐÒÅËÒÁÓÎÏÅ ÉÎÔÅÌÌÅËÔÕÁÌØÎÏÅ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÅ É ÐÒÉ×ÏÄÑÝÉÈ,
× ËÏÎÃÅ ËÏÎÃÏ×, Ë ÞÅÍÕ-ÔÏ ÚÁÓÌÕÖÉ×ÁÀÝÅÍÕ ×ÎÉÍÁÎÉÑ� [3]. äÁÌÅÅ ÷. ôÅÂÏ
ÚÁÍÅÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÎÅ ×ÓÅ ×ÅÌÉËÉÅ ÍÁÓÔÅÒÁ ÎÁÕËÉ ÐÒÏÑ×ÌÑÌÉ ÐÏÄÏÂÎÏÅ ÐÒÅÚÒÅ-
ÎÉÅ Ë ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÍ ÒÁÚ×ÌÅÞÅÎÉÑÍ É ÃÉÔÉÒÕÅÔ üÊÌÅÒÁ, ñËÏÂÉ É ÄÒÕÇÉÈ
ËÒÕÐÎÙÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ×.

3. úÁÄÁÞÉ ÷. ôÅÂÏ É ×ÏËÒÕÇ ÎÉÈ
òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÚÁÄÁÞ ÉÚ ÎÅÏÂßÑÔÎÏÇÏ ÚÁÄÁÞÎÏÇÏ ÎÁÓÌÅ-

ÄÉÑ ÷. ôÅÂÏ. óÁÍÏÊ ÚÎÁÍÅÎÉÔÏÊ ÉÚ ÎÉÈ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ, ÎÅÓÏÍÎÅÎÎÏ, ÚÁÄÁÞÁ 3887
Ï ÔÒÅÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÈ Ó ËÏÌÌÉÎÅÁÒÎÙÍÉ ÃÅÎÔÒÁÍÉ, ÕÓÌÏ×ÉÅ ËÏÔÏÒÏÊ ÂÙÌÏ
ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÎÏ × ÒÁÚÄÅÌÅ �úÁÄÁÞÉ É ÒÅÛÅÎÉÑ� ÖÕÒÎÁÌÁ American Mathe-
matical Monthly × 1938 Ç. [4].
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ðÒÉ×ÅÄÅÍ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÕ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ.
ðÕÓÔØ D � ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÅ áó ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ
á÷ó, I1 � ÃÅÎÔÒ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ËÁÓÁÀÝÅÊÓÑ ÏÔÒÅÚËÏ× AD, BD É
ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó; I2 � ÃÅÎÔÒ ÏËÒÕÖ-
ÎÏÓÔÉ, ËÁÓÁÀÝÅÊÓÑ ÏÔÒÅÚËÏ× óD, BD É ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ
ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó. ôÏÇÄÁ ÏÔÒÅÚÏË I1I2 ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÃÅÎÔÒ
I ×ÐÉÓÁÎÎÏÊ × ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË á÷ó ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, É ÐÒÉ ÜÔÏÍ

I1I : II2 = tg2('=2); ÇÄÅ ' = \BDA:
ðÅÒ×ÙÅ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÐÏÑ×ÉÌÉÓØ × îÉÄÅÒÌÁÎÄÁÈ

× 1973 Ç., ÎÏ ÎÅ ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÛÉÒÏËÏÊ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÓÔÉ. ðÏÜÔÏÍÕ ÖÕÒÎÁÌ Amer-
ican Mathematical Monthly × 1983 Ç. ÄÁÌ × ÒÅÄÁËÃÉÏÎÎÏÍ ËÏÍÍÅÎÔÁÒÉÉ
ËÒÁÔËÏÅ ÉÚÌÏÖÅÎÉÅ ÐÅÒ×ÏÇÏ, ËÁË ÔÏÇÄÁ ËÁÚÁÌÏÓØ, ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ
ÁÎÇÌÉÞÁÎÉÎÁ ë. ôÜÊÌÏÒÁ, ÒÕËÏÐÉÓØ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÁÓÞÉÔÙ×ÁÌÁ 24 ÓÔÒÁÎÉÃÙ É
ÓÏÄÅÒÖÁÌÁ ÍÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ÆÏÒÍÕÌÙ [5]. ÷ 1986 Ç. × Û×ÅÊÃÁÒÓËÏÍ ÖÕÒ-
ÎÁÌÅ \Elemente der Mathematik" ÂÙÌÏ ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÎÏ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÂÏÌÅÅ
ËÏÒÏÔËÏÅ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ç. ôÕÒÎ×ÁÌØÄÁ [6] É, ÎÁËÏÎÅÃ, × 1989 Ç. ×
ÔÏÍ ÖÅ ÖÕÒÎÁÌÅ ÐÏÑ×ÉÌÏÓØ ÐÅÒ×ÏÅ ÓÉÎÔÅÔÉÞÅÓËÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ Û×ÅÊÃÁÒÓËÏÇÏ
ÕÞÉÔÅÌÑ ò. óÔÁÒËÁ [7].

ó ÔÅÈ ÐÏÒ ÐÏÑ×ÉÌÏÓØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ ÓÉÎÔÅÔÉÞÅÓËÉÈ ÒÅÛÅ-
ÎÉÊ, ÏÄÎÏ ÉÚ ÓÁÍÙÈ ÕÄÁÞÎÙÈ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÷. ðÒÏÔÁÓÏ×Õ3) [8],
Á ÏÄÎÏ ÉÚ ÓÁÍÙÈ ÐÏÓÌÅÄÎÉÈ � ä. ëÏÄÏËÏÓÔÁÓÕ [9]. ö. áÊÍÅ, × ÓÔÁÔØÅ ËÏÔÏ-
ÒÏÇÏ [10] ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÐÏÄÒÏÂÎÕÀ ÉÓÔÏÒÉÀ É ÓÉÎÔÅÔÉÞÅÓËÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÜÔÏÊ
ÚÁÄÁÞÉ ôÅÂÏ, ÏÂÎÁÒÕÖÉÌ [10, Ó.226], ÞÔÏ ÏÎÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅÍ ÔÅÏÒÅÍÙ,
ÄÏËÁÚÁÎÎÏÊ × 1905 Ç. ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÉÚ ôÏËÉÏ óÁ×ÁÊÑÍÁ [11].

îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÔÅÏÒÅÍÁ ôÅÂÏ Ï ÔÒÅÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÈ Ó ËÏÌÌÉÎÅÁÒÎÙÍÉ
ÃÅÎÔÒÁÍÉ ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×Á É ÄÌÑ ×ÎÅ×ÐÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ. ôÏÞÎÅÅ, ÐÕÓÔØ
D � ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÅ áó ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó, I1 � ÃÅÎÔÒ
ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ËÁÓÁÀÝÅÊÓÑ ÐÒÑÍÙÈ AD, BD É ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅ-
ÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó ×ÎÅÛÎÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ; I2 � ÃÅÎÔÒ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ËÁÓÁÀÝÅÊÓÑ
ÐÒÑÍÙÈ óD, BD É ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó ×ÎÅÛÎÉÍ
ÏÂÒÁÚÏÍ. ôÏÇÄÁ ÏÔÒÅÚÏË I1I2 ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÃÅÎÔÒ Ib ×ÎÅ×ÐÉÓÁÎÎÏÊ × ÔÒÅ-
ÕÇÏÌØÎÉË á÷ó ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ËÁÓÁÀÝÅÊÓÑ ÓÔÏÒÏÎÙ áó.

ðÒÉ×ÅÄÅÍ ÅÝÅ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÉ Ä×ÕÈ ÚÁÄÁÞ, ÔÅÓÎÏ Ó×ÑÚÁÎÎÙÈ Ó ÚÁÄÁÞÅÊ
3887.

1. ïËÒÕÖÎÏÓÔØ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÊ ÓÔÏÒÏÎ óá É ó÷ ÔÒÅ-
ÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó, Á ÔÁËÖÅ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÓÔÏÒÏÎÙ á÷ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØ-
ÎÉËÁ × ÔÏÞËÅ ò . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÒÁÄÉÕÓ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ËÁÓÁÀÝÅÊ-
ÓÑ ÏÔÒÅÚËÏ× áò , óò É ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÏÌÏ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ

3)éÎÔÅÒÅÓÎÏ ÏÔÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÷. ðÒÏÔÁÓÏ× ÎÁÛÅÌ ÜÔÏ ÒÅÛÅÎÉÅ × ÔÏ ×ÒÅÍÑ, ËÏÇÄÁ ÕÞÉÌÓÑ
× IX ËÌÁÓÓÅ ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÙ Ç. íÏÓË×Ù.
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ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÒÁ×ÅÎ ÒÁÄÉÕÓÕ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ×ÐÉÓÁÎÎÏÊ × ÜÔÏÔ ÔÒÅ-
ÕÇÏÌØÎÉË [12].

2. äÁÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË á÷ó, ë � ÔÏÞËÁ ËÁÓÁÎÉÑ ×ÐÉÓÁÎÎÏÊ × ÎÅÇÏ
ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É ÓÔÏÒÏÎÙ ÷ó. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Ä×Å ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ËÁÓÁ-
ÀÝÉÅÓÑ ÐÒÑÍÏÊ ÷ó, ÌÕÞÁ áë É ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÏÌÏ
ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÉÈ ÒÁÄÉÕÓÙ ÒÁ×ÎÙ ÒÁÄÉÕ-
ÓÕ ×ÎÅ×ÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó, ËÁÓÁÀÝÅÊÓÑ
ÓÔÏÒÏÎÙ ÷ó É ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÊ ÓÔÏÒÏÎ á÷ É áó [13].

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÅÝÅ ÏÄÎÕ ÚÁÄÁÞÕ ÷. ôÅÂÏ. üÔÏ ÚÁÄÁÞÁ 4328, ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÎ-
ÎÁÑ × ÖÕÒÎÁÌÅ American Mathematical Monthly × 1949 Ç. [14].

ðÒÑÍÙÅ üÊÌÅÒÁ É ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÄÅ×ÑÔÉ ÔÏÞÅË. äÁÎ ÔÒÅ-
ÕÇÏÌØÎÉË á÷ó; áá1, ÷÷1 É óó1 � ÅÇÏ ×ÙÓÏÔÙ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ
ÐÒÑÍÙÅ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× á÷1ó1, á1÷ó1, á1÷1ó ÐÅÒÅÓÅ-
ËÁÀÔÓÑ × ÔÁËÏÊ ÔÏÞËÅ ò ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÄÅ×ÑÔÉ ÔÏÞÅË, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ
ÏÄÉÎ ÉÚ ÏÔÒÅÚËÏ× òá1, ò÷1, òó1 ÒÁ×ÅÎ ÓÕÍÍÅ Ä×ÕÈ ÄÒÕÇÉÈ ÏÔ-
ÒÅÚËÏ×.

üÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÅ ÓÉÎÔÅÔÉÞÅÓËÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ 4328 ÐÒÉ×ÅÄÅÎÏ × ÓÔÁ-
ÔØÑÈ å. ä. ëÕÌÁÎÉÎÁ [15] É [16]. ôÏÞËÁ ò ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÒÑÍÙÈ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅ-
ÕÇÏÌØÎÉËÏ× á÷1ó1, á1÷ó1, á1÷1ó ÓÏ×ÐÁÄÁÅÔ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ ÒÁ×ÎÏÓÔÏÒÏÎÎÅÊ
ÇÉÐÅÒÂÏÌÙ, Ñ×ÌÑÀÝÅÊÓÑ ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÒÑÍÏÊ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØ-
ÎÉËÁ á÷ó. üÔÁ ÇÉÐÅÒÂÏÌÁ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÊ äÖÅÒÁÂÅËÁ (Jerabek).
âÕÄÅÍ ÔÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÄÌÑ ËÒÁÔËÏÓÔÉ ÎÁÚÙ×ÁÔØ × ÜÔÏÊ ÓÔÁÔØÅ ÔÏÞËÕ ÐÅ-
ÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÒÑÍÙÈ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× á÷1ó1, á1÷ó1, á1÷1ó ÔÏÞËÏÊ
ôÅÂÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó É ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÅÅ ÂÕË×ÏÊ ô . ÷ ÓÔÁÔØÑÈ [15] É [16]
ÄÏËÁÚÁÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ.

ðÕÓÔØ î � ÏÒÔÏÃÅÎÔÒ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó, î1, î2,
î3 � ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ÅÇÏ ×ÙÓÏÔ; î ′

1î ′
2î ′

3 � ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË, ÓÅÒÅÄÉÎÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØ-
ÎÉË ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÏ×ÐÁÄÁÅÔ Ó ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏÍ î1î2î3. ôÏÇÄÁ ÔÏÞËÉ ôÅÂÏ T ,
Ta, Tb, Tc ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× á÷ó, ÷îó, óîá, áî÷ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÓÏ-
×ÐÁÄÁÀÔ Ó ÔÏÞËÁÍÉ æÅÊÅÒÂÁÈÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ î ′

1î ′
2î ′

3, ÐÒÉÞÅÍ ÔÏÞËÁ ô
ÓÏ×ÐÁÄÁÅÔ Ó ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÊ, Á ÔÏÞËÉ Ta, Tb, Tc � c ×ÎÅÛÎÉÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ æÅÊ-
ÅÒÂÁÈÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ î ′

1î ′
2î ′

3.
éÚ ÐÒÉ×ÅÄÅÎÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÓÒÁÚÕ ÖÅ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ æÅÊÅÒÂÁÈÁ ÐÒÏ-

ÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÏÂÌÁÄÁÀÔ ÕËÁÚÁÎÎÙÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ ÔÏÞÅË ôÅÂÏ, Á
ÉÍÅÎÎÏ: ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÉÚ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÏÔ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ æÅÊÅÒÂÁÈÁ ÔÒÅÕÇÏÌØ-
ÎÉËÁ ÄÏ ÓÅÒÅÄÉÎ ÓÔÏÒÏÎ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁ×ÎÏ ÓÕÍÍÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ
ÏÔ ÜÔÏÊ ÖÅ ÔÏÞËÉ æÅÊÅÒÂÁÈÁ ÄÏ Ä×ÕÈ ÄÒÕÇÉÈ ÓÅÒÅÄÉÎ ÓÔÏÒÏÎ ÔÒÅÕÇÏÌØ-
ÎÉËÁ.

é, ÎÁËÏÎÅÃ, ÐÏÓÌÅÄÎÑÑ ÚÁÄÁÞÁ, ÔÅÓÎÏ Ó×ÑÚÁÎÎÁÑ Ó ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ [17].
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4432. ïËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó ÃÅÎÔÒÁÍÉ × ÓÅÒÅÄÉÎÁÈ ÓÔÏÒÏÎ ÔÒÅÕÇÏÌØ-
ÎÉËÁ ÐÒÏÈÏÄÑÔ ÞÅÒÅÚ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ×ÙÓÏÔ. ðÏËÁ-
ÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÜÔÉÍ ÔÒÅÍ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÍ,
ËÁÓÁÅÔÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÄÅ×ÑÔÉ ÔÏÞÅË ÄÁÎÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ × ÔÁ-
ËÏÊ ÔÏÞËÅ, ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ËÏÔÏÒÏÊ ÄÏ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ×Ù-
ÓÏÔ ÒÁ×ÎÏ ÓÕÍÍÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÏÔ ÎÅÅ ÄÏ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÊ Ä×ÕÈ ÄÒÕÇÉÈ
×ÙÓÏÔ.

÷ ÓÔÁÔØÅ [16] ÐÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÎÁ ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÚÎÏÓÔÏÒÏÎÎÅ-
ÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÒÏ×ÎÏ ÞÅÔÙÒÅ ÔÏÞËÉ ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ
ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ÌÀÂÏÊ ÉÚ ÎÉÈ ÄÏ ×ÅÒÛÉÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁ×ÎÏ ÓÕÍÍÅ ÒÁÓ-
ÓÔÏÑÎÉÊ ÏÔ ÜÔÏÊ ÖÅ ÔÏÞËÉ ÄÏ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ Ä×ÕÈ ×ÅÒÛÉÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. åÓÌÉ
ÞÅÒÅÚ ×ÅÒÛÉÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÐÒÏ×ÅÓÔÉ ÐÒÑÍÙÅ, ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÅ ÅÇÏ ÐÒÏÔÉ-
×ÏÐÏÌÏÖÎÙÍ ÓÔÏÒÏÎÁÍ, ÔÏ ÜÔÉ ÔÏÞËÉ ÓÏ×ÐÁÄÕÔ Ó ÔÏÞËÁÍÉ æÅÊÅÒÂÁÈÁ ÐÏ-
ÌÕÞÅÎÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, Á ÅÓÌÉ ÞÅÒÅÚ ×ÅÒÛÉÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÐÒÏ×ÅÓÔÉ
ÐÒÑÍÙÅ, ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÅ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁÍ, ×ÙÈÏÄÑÝÉÍ ÉÚ ÜÔÉÈ ×ÅÒÛÉÎ,
ÔÏ ÜÔÉ ÔÏÞËÉ ÓÏ×ÐÁÄÕÔ Ó ÔÏÞËÁÍÉ ôÅÂÏ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. éÚ
×ÓÅÇÏ ÓËÁÚÁÎÎÏÇÏ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÑÓÎÏ, ÞÔÏ × ÚÁÄÁÞÁÈ 4328 É 4432 ÒÅÞØ ÉÄÅÔ
ÏÂ ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ ÔÏÞËÅ, ËÏÔÏÒÕÀ ÍÙ × ÄÁÎÎÏÊ ÓÔÁÔØÅ ÎÁÚÙ×ÁÅÍ ÔÏÞËÏÊ
ôÅÂÏ.

îÁÚÏ×ÅÍ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó ÃÅÎÔÒÁÍÉ × ÓÅÒÅÄÉÎÁÈ ÓÔÏÒÏÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ,
ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÅ ÞÅÒÅÚ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ×ÙÓÏÔ ÎÁ ÜÔÉÈ ÖÅ ÓÔÏÒÏÎÁÈ, ÏÒÔÏÍÅÄÉÁÌØ-
ÎÙÍÉ. ðÕÓÔØ î � ÏÒÔÏÃÅÎÔÒ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó É S, Sa,
Sb, Sc � ÒÁÄÉËÁÌØÎÙÅ ÃÅÎÔÒÙ ÏÒÔÏÍÅÄÉÁÌØÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÔÒÅÕÇÏÌØ-
ÎÉËÏ× á÷ó, ÷îó, óîá, áî÷. ïËÒÕÖÎÏÓÔÉ S, Sa, Sb, Sc Ó ÃÅÎÔÒÁÍÉ ×
ÜÔÉÈ ÔÏÞËÁÈ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÅ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÉ ôÅÂÏ T , Ta, Tb, Tc, ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×
á÷ó, ÷îó, óîá, áî÷ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÎÁÚÏ×ÅÍ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÍÉ ôÅÂÏ,
å � ÏÂÝÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÄÅ×ÑÔÉ ÔÏÞÅË ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× á÷ó, ÷îó, óîá,
áî÷. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÉ SSaSbSc É TTaTbTc ÐÅÒÓÐÅËÔÉ×ÎÙ Ó
ÃÅÎÔÒÏÍ ÐÅÒÓÐÅËÔÉ×Ù å.

ôÏÇÄÁ ÉÚ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ ÚÁÄÁÞÉ 4432 ×ÙÔÅËÁÅÔ ÔÁËÏÅ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ: ÐÒÑÍÁÑ
çÁÕÓÓÁ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÏÇÏ ÒÁÄÉËÁÌØÎÙÍÉ ÏÓÑÍÉ ÏËÒÕÖÎÏ-
ÓÔÉ ÄÅ×ÑÔÉ ÔÏÞÅË É ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ôÅÂÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× á÷ó, ÷îó, óîá,
áî÷, Ô. Å. ÒÁÄÉËÁÌØÎÙÍÉ ÏÓÑÍÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ å É S, å É Sa, å É Sb, å
É Sc, ÓÏ×ÐÁÄÁÅÔ Ó ÐÒÑÍÏÊ üÊÌÅÒÁ ÏÒÔÏÃÅÎÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÔÒÅ-
ÕÇÏÌØÎÉËÏ× á÷ó, ÷îó, óîá, áî÷.

ðÒÉ×ÅÄÅÍ ÅÝÅ ÐÁÒÕ ÌÀÂÏÐÙÔÎÙÈ ÆÁËÔÏ×, ÏÔÎÏÓÑÝÉÈÓÑ Ë ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ-
×ÁÅÍÏÊ ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÉ.

I. òÁÄÉËÁÌØÎÙÅ ÏÓÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ Sa, Sb, Sc ÓÏ×ÐÁÄÁÀÔ Ó ×ÙÓÏÔÁÍÉ
ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó; ÒÁÄÉËÁÌØÎÙÅ ÏÓÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ S É Sa, S É Sb, S É
Sc ÓÏ×ÐÁÄÁÀÔ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó, ÔÁË ÞÔÏ á, ÷, ó, î �
ÒÁÄÉËÁÌØÎÙÅ ÃÅÎÔÒÙ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÔÒÏÅË ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ.
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éÎÔÅÒÅÓÎÏ ÓÒÁ×ÎÉÔØ ÜÔÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ Ó ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ [18]
ÏÂ ÏÒÔÏÃÅÎÔÒÏÉÄÁÌØÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÈ4) ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× á÷ó, ÷îó, óîá,
áî÷, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÍ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ çÒÉÆÆÉÔÓÁ
[19,20]: ÒÁÄÉËÁÌØÎÙÅ ÏÓÉ ÏÒÔÏÃÅÎÔÒÏÉÄÁÌØÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉ-
ËÏ× ÷îó, óîá, áî÷ ÓÏ×ÐÁÄÁÀÔ Ó ×ÙÓÏÔÁÍÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó; ÒÁ-
ÄÉËÁÌØÎÙÅ ÏÓÉ ÏÒÔÏÃÅÎÔÒÏÉÄÁÌØÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× á÷ó É
÷îó, á÷ó É óîá, á÷ó É áî÷ ÓÏ×ÐÁÄÁÀÔ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ
á÷ó, ÔÁË ÞÔÏ á, ÷, ó, î � ÒÁÄÉËÁÌØÎÙÅ ÃÅÎÔÒÙ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÔÒÏÅË
ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ.

II. ôÏÞËÁ S � ÏÒÔÏÃÅÎÔÒ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ SaSbSc, ÇÏÍÏÔÅÔÉÞÎÏÇÏ ÔÒÅ-
ÕÇÏÌØÎÉËÕ á÷ó Ó ÃÅÎÔÒÏÍ ÇÏÍÏÔÅÔÉÉ, ÓÏ×ÐÁÄÁÀÝÉÍ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ ÔÑÖÅÓÔÉ
ÏÒÔÏÃÅÎÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó, É ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ ÇÏÍÏÔÅÔÉÉ −2.

ïÔÒÅÚËÉ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó ÔÏÞËÁÍÉ ËÁÓÁÎÉÑ ×ÎÅ-
×ÐÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ Ó ÅÇÏ ÐÒÏÔÉ×ÏÐÏÌÏÖÎÙÍÉ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ, ÐÅÒÅÓÅËÁ-
ÀÔÓÑ × ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ N , ËÏÔÏÒÁÑ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÔÏÞËÏÊ îÁÇÅÌÑ. îÁ ÓÁÍÏÍ
ÄÅÌÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÅÝÅ ÔÒÉ ÔÏÞËÉ îÁÇÅÌÑ Na, Nb, Nc. ôÏÞËÁ Nb ÓÏ×ÐÁÄÁÅÔ Ó
ÔÏÞËÏÊ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÔÒÅÈ ÐÒÑÍÙÈ, ÐÅÒ×ÁÑ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ×ÅÒ-
ÛÉÎÕ á É ÔÏÞËÕ ËÁÓÁÎÉÑ ×ÎÅ×ÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ic ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ ÷ó,
×ÔÏÒÁÑ � ÞÅÒÅÚ ×ÅÒÛÉÎÕ ÷ É ÔÏÞËÕ ËÁÓÁÎÉÑ ×ÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ I ÓÏ
ÓÔÏÒÏÎÏÊ áó, ÔÒÅÔØÑ � ÞÅÒÅÚ ×ÅÒÛÉÎÕ ó É ÔÏÞËÕ ËÁÓÁÎÉÑ ×ÎÅ×ÐÉÓÁÎÎÏÊ
ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ia Ó ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅÍ ÓÔÏÒÏÎÙ á÷. ôÏÞËÉ Na É Nc ÏÐÒÅÄÅÌÑ-
ÀÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ. üÔÉ ÆÁËÔÙ ÌÅÇËÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÔÅÏÒÅÍÕ þÅ×Ù.
ðÒÉ×ÅÄÅÍ ÂÅÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÅÝÅ ÔÒÉ ÔÅÏÒÅÍÙ.

ôÅÏÒÅÍÁ 1. þÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉË, ×ÅÒÛÉÎÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÏ×ÐÁÄÁÀÔ Ó ÔÏÞ-
ËÁÍÉ îÁÇÅÌÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó, ÇÏÍÏÔÅÔÉÞÅÎ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÕ Ó ×ÅÒ-
ÛÉÎÁÍÉ × ÃÅÎÔÒÁÈ ×ÐÉÓÁÎÎÏÊ É ×ÎÅ×ÐÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ
á÷ó Ó ÃÅÎÔÒÏÍ ÇÏÍÏÔÅÔÉÉ, ÓÏ×ÐÁÄÁÀÝÉÍ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ ÔÑÖÅÓÔÉ ÏÒÔÏÃÅÎ-
ÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó, É ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ ÇÏÍÏÔÅ-
ÔÉÉ −2.

ôÅÏÒÅÍÁ 2. ðÕÓÔØ ï � ÃÅÎÔÒ ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÚÎÏÓÔÏÒÏÎÎÅ-
ÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ; N , Na, Nb, Nc � ÅÇÏ ÔÏÞËÉ îÁÇÅÌÑ. ôÏÇÄÁ ÞÅÔÙÒÅ ÔÏÞËÉ
ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ÌÀ-
ÂÏÊ ÉÚ ÎÉÈ ÄÏ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁ×ÎÏ ÓÕÍÍÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÏÔ
ÜÔÏÊ ÖÅ ÔÏÞËÉ ÄÏ Ä×ÕÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÌÅÖÁÔ ÐÏ ÏÄÎÏÊ
ÎÁ ÐÒÑÍÙÈ ON , ONa, ONb, ONc.

ôÅÏÒÅÍÁ 1 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅÍ ÔÁËÏÇÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÇÏ ÆÁËÔÁ: ÏÔÒÅÚËÉ,
ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÔÏÞËÉ îÁÇÅÌÑ ÄÁÎÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó
ÃÅÎÔÒÁÍÉ ÅÇÏ ×ÐÉÓÁÎÎÏÊ É ×ÎÅ×ÐÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ×

4)ïÒÔÏÃÅÎÔÒÏÉÄÁÌØÎÏÊ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÁÑ, ËÁË ÎÁ ÄÉÁÍÅÔÒÅ, ÎÁ
ÏÔÒÅÚËÅ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÅÍ ÏÒÔÏÃÅÎÔÒ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ ÔÑÖÅÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.
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ÃÅÎÔÒÅ ÔÑÖÅÓÔÉ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ É ÄÅÌÑÔÓÑ ÉÍ × ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ 2 : 1, ÓÞÉ-
ÔÁÑ ÏÔ ÔÏÞÅË îÁÇÅÌÑ.

äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÔÅÏÒÅÍÙ 2 ÎÁÄÏ, ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÔÅÏ-
ÒÅÍÕ æÅÊÅÒÂÁÈÁ É ÔÏ, ÞÔÏ ÎÁ ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÚÎÏÓÔÏÒÏÎÎÅÇÏ
ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÒÏ×ÎÏ ÞÅÔÙÒÅ ÔÏÞËÉ ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ
ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ÌÀÂÏÊ ÉÚ ÎÉÈ ÄÏ ×ÅÒÛÉÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁ×ÎÏ ÓÕÍÍÅ ÒÁÓ-
ÓÔÏÑÎÉÊ ÏÔ ÜÔÏÊ ÖÅ ÔÏÞËÉ ÄÏ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ Ä×ÕÈ ×ÅÒÛÉÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.

ôÅÏÒÅÍÁ 3. ôÏÞËÉ îÁÇÅÌÑ ÏÒÔÏÃÅÎÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ HaHbHc
ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó ÓÏ×ÐÁÄÁÀÔ Ó ÒÁÄÉËÁÌØÎÙÍÉ ÃÅÎÔÒÁÍÉ ÏÒÔÏÍÅÄÉÁÌØ-
ÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× á÷ó, ÷îó, óîá, áî÷, Ô. Å. Ó ÔÏÞËÁÍÉ
S, Sa, Sb, Sc.

ðÏÓËÏÌØËÕ ÍÙ ÄÏÇÏ×ÏÒÉÌÉÓØ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ S, Sa, Sb, Sc ÏËÒÕÖ-
ÎÏÓÔÑÍÉ ôÅÂÏ, ÔÏ ÔÅÏÒÅÍÕ 3 ÍÏÖÎÏ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ ÂÏÌÅÅ ËÒÁÔËÏ.

ôÅÏÒÅÍÁ 3′. ãÅÎÔÒÙ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ôÅÂÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× á÷ó, ÷îó,
óîá, áî÷ ÓÏ×ÐÁÄÁÀÔ Ó ÔÏÞËÁÍÉ îÁÇÅÌÑ ÏÂÝÅÇÏ ÏÒÔÏÃÅÎÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÒÅ-
ÕÇÏÌØÎÉËÁ ÜÔÉÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×.

ôÅÐÅÒØ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÑÓÎÏ, ÞÔÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ II ×ÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ
ÚÁÄÁÞÉ 4432 É ÔÅÏÒÅÍ 1{3.

÷ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÅ ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ I ÔÅÓÎÏ Ó×ÑÚÁÎÏ ÓÏ ÓÌÅÄÕÀ-
ÝÉÍ ÆÁËÔÏÍ.

I′. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ I, Ia, Ib, Ic ×ÐÉÓÁÎÎÕÀ É ×ÎÅ×ÐÉÓÁÎÎÙÅ ÏËÒÕÖ-
ÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó. ôÏÇÄÁ ÒÁÄÉËÁÌØÎÙÅ ÏÓÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ Ia, Ib,
Ic ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË, ÇÏÍÏÔÅÔÉÞÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÕ IaIbIc Ó ÃÅÎÔÒÏÍ
ÇÏÍÏÔÅÔÉÉ, ÓÏ×ÐÁÄÁÀÝÉÍ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ ÔÑÖÅÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó, É ËÏ-
ÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ ÇÏÍÏÔÅÔÉÉ −1=2, ÐÒÉÞÅÍ ÒÁÄÉËÁÌØÎÙÅ ÏÓÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ I
É Ia, I É Ib, I É Ic ÓÏÄÅÒÖÁÔ ×ÙÓÏÔÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÏÇÏ ÒÁ-
ÄÉËÁÌØÎÙÍÉ ÏÓÑÍÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ Ia, Ib, Ic, Á ÏÒÔÏÃÅÎÔÒ É ×ÅÒÛÉÎÙ ÜÔÏÇÏ
ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÏ×ÐÁÄÁÀÔ Ó ÃÅÎÔÒÁÍÉ ×ÐÉÓÁÎÎÏÊ É ×ÎÅ×ÐÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖ-
ÎÏÓÔÅÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÌÕÖÁÔ ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÓÔÏÒÏÎ ÉÓ-
ÈÏÄÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó.

éÚ ×ÓÅÇÏ ÓËÁÚÁÎÎÏÇÏ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÐÏÎÑÔÎÙÍ, ÞÔÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ôÅÂÏ
ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÏ×ÐÁÄÁÅÔ Ó ×ÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ ÔÒÅ-
ÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÓÅÒÅÄÉÎÁÍÉ ÓÔÏÒÏÎ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÌÕÖÁÔ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ×ÙÓÏÔ ÉÓÈÏÄ-
ÎÏÇÏ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, Á ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ôÅÂÏ ÔÕÐÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ
ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÏ×ÐÁÄÁÅÔ Ó ÏÄÎÏÊ ÉÚ ×ÎÅ×ÐÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÔÒÅÕÇÏÌØ-
ÎÉËÁ, ÓÅÒÅÄÉÎÁÍÉ ÓÔÏÒÏÎ ËÏÔÏÒÏÇÏ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ×ÙÓÏÔ ÜÔÏÇÏ ÔÕ-
ÐÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.

÷ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÅ Á×ÔÏÒ ×ÙÒÁÖÁÅÔ ÂÌÁÇÏÄÁÒÎÏÓÔØ ï. á. æÁÊÎÛÔÅÊÎÕ
(ìÅÊÐÃÉÇ) ÚÁ ÐÒÅÄÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÙ Ï ÷. ôÅÂÏ.
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