
úÁÄÁÞÎÙÊ ÒÁÚÄÅÌ

÷ ÜÔÏÍ ÒÁÚÄÅÌÅ ×ÎÉÍÁÎÉÀ ÞÉÔÁÔÅÌÅÊ ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÔÓÑ ÐÏÄÂÏÒËÁ ÚÁÄÁÞ ÒÁÚÎÏÊ
ÓÔÅÐÅÎÉ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ, × ÏÓÎÏ×ÎÏÍ ÔÒÕÄÎÙÈ. îÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ÜÔÉÈ ÚÁÄÁÞ (ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØ-
ÎÏ ÓÁÍÙÅ ÓÌÏÖÎÙÅ!) ÔÒÅÂÕÀÔ ÚÎÁÎÉÑ �ÎÅÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ� ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ | ÁÎÁÌÉÚÁ,
ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ É Ô. Ð.

óÏÓÔÁ×ÉÔÅÌÑÍ ÜÔÏÊ ÐÏÄÂÏÒËÉ ËÁÖÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÍÙÅ ÎÉÖÅ ÚÁÄÁÞÉ ÏËÁ-
ÖÕÔÓÑ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÍÉ ËÁË ÄÌÑ ÓÉÌØÎÙÈ ÛËÏÌØÎÉËÏ×, ÉÎÔÅÒÅÓÕÀÝÉÈÓÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉ-
ËÏÊ, ÔÁË É ÄÌÑ ÓÔÕÄÅÎÔÏ×-ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ×.

íÙ ÏÂÒÁÝÁÅÍÓÑ Ó ÐÒÏÓØÂÏÊ ËÏ ×ÓÅÍ ÞÉÔÁÔÅÌÑÍ, ÉÍÅÀÝÉÍ Ó×ÏÉ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ
ÐÏÄÂÏÒËÉ ÔÁËÉÈ ÚÁÄÁÞ, ÐÒÉÓÙÌÁÔØ ÉÈ × ÒÅÄÁËÃÉÀ. é, ÒÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÍÙ Ó ÕÄÏ×ÏÌØ-
ÓÔ×ÉÅÍ ÂÕÄÅÍ ÐÕÂÌÉËÏ×ÁÔØ Ó×ÅÖÉÅ Á×ÔÏÒÓËÉÅ ÚÁÄÁÞÉ.

÷ ÓËÏÂËÁÈ ÐÏÓÌÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÚÁÄÁÞÉ ÐÒÉ×ÏÄÉÔÓÑ ÆÁÍÉÌÉÑ Á×ÔÏÒÁ (ÕÔÏÞÎÅÎÉÑ ÓÏ
ÓÔÏÒÏÎÙ ÞÉÔÁÔÅÌÅÊ ÐÒÉ×ÅÔÓÔ×ÕÀÔÓÑ). åÓÌÉ Á×ÔÏÒ ÚÁÄÁÞÉ ÎÁÍ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÅÎ, ÔÏ ×
ÓËÏÂËÁÈ ÕËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÆÏÌØËÌÏÒ�.

1. íÏÖÎÏ ÌÉ ÐÏÌÕÞÉÔØ ×ÓÅ ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ ËÕÂÉËÁ òÕÂÉËÁ, ÐÏÓÌÅ-
ÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ ×ÙÐÏÌÎÑÑ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÀ ÐÏ×ÏÒÏÔÏ×? (õÞÉÔÙ×Á-
ÀÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ËÏÎÅÞÎÙÅ, Á ÎÅ ÐÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÙÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ.)

(á. ë. ëÏ×ÁÌØÄÖÉ)
2. îÁÊÔÉ ÄÉÓËÒÉÍÉÎÁÎÔ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ P (x) = x2003 + x+ 1.

(í. ì. ëÏÎÃÅ×ÉÞ)
3. íÏÖÎÏ ÌÉ ËÒÕÇ Ó Ä×ÕÍÑ ÄÙÒËÁÍÉ ÏÔÏÂÒÁÚÉÔØ × ÓÅÂÑ ÂÅÚ ÎÅÐÏÄ×ÉÖÎÙÈ

ÔÏÞÅË? (í. ì. ëÏÎÃÅ×ÉÞ)
4. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÎÁ ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ËÁÖÄÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÕ-

ÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÒÏ×ÎÏ ÔÒÉ ÔÏÞËÉ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÐÒÑÍÙÅ
óÉÍÓÏÎÁ ËÁÓÁÀÔÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÄÅ×ÑÔÉ ÔÏÞÅË ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÐÒÉÞÅÍ
ÜÔÉ ÔÏÞËÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÐÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.

(í. à. ðÁÎÏ×)
5. äÌÑ ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÇÏ � > 1 ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ N(�) = {[n�]|n ∈ N}. ðÒÉ

ËÁËÉÈ k ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÔÁËÉÅ �1; : : : ; �k, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á N(�1); : : : ; N(�k)
ÚÁÄÁÀÔ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÒÑÄÁ?

(á. á. úÁÓÌÁ×ÓËÉÊ, á. ÷. óÐÉ×ÁË)
6. ÷ÎÕÔÒÉ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÏ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï

ÔÏÞÅË. ÷ÓÅÇÄÁ ÌÉ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÇÌÁÄËÁÑ ËÒÉ×ÁÑ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏ-
ÎÅÞÎÏÅ ÅÇÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï? á ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÇÌÁÄËÁÑ? (æÏÌØËÌÏÒ)
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7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÃÅÌÙÈ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÈ n; p ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÁ-
ËÁÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÁ C > 0, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÏÊ
ÆÕÎËÃÉÉ f ÕÓÌÏ×ÉÑ

∫ 1
0 xn|f (k)(x)|1=pdx < 1; k = 0; : : : b(n+p)=pc ×ÌÅËÕÔ

ÕÓÌÏ×ÉÅ |f(0)| < C. (á. ñ. ëÁÎÅÌØ)
8. ÷ ÇÒÁÎÉÞÎÙÈ ËÌÅÔËÁÈ ÔÁÂÌÉÃÙ n× n ÒÁÓÓÔÁ×ÌÅÎÙ ÞÉÓÌÁ. äÏËÁÖÉÔÅ,

ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÄÏÐÉÓÁÔØ ÞÉÓÌÁ × ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ËÌÅÔËÉ ÔÁÂÌÉÃÙ, ÞÔÏÂÙ ËÁ-
ÖÄÏÅ ÞÉÓÌÏ ÒÁ×ÎÑÌÏÓØ ÂÙ ÓÒÅÄÎÅÍÕ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÍÕ Ó×ÏÉÈ ÓÏÓÅÄÅÊ.

(í. ú. ä×ÅÊÒÉÎ)
9. óÆÅÒÁ ÒÁÓËÒÁÛÅÎÁ × 2 Ã×ÅÔÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ ÎÅÊ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÐÒÁ-

×ÉÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË Ó ÏÄÎÏÃ×ÅÔÎÙÍÉ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ.
(ì. á. åÍÅÌØÑÎÏ×)

10. óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉ ×ÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÙÈ ÍÁÔÒÉÃ ÎÅ-
ËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ, ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÏÖÄÁÀÔ ×ÓÀ
ÍÁÔÒÉÞÎÕÀ ÁÌÇÅÂÒÕ? (íÁÔÒÉÃÁ A ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÏÊ, ÅÓÌÉ
Ak = 0 ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ k.) (ð. ñËÏÂÉÁÎÏ×)

11. òÑÄ ∑ an ÓÈÏÄÉÔÓÑ × ÓÒÅÄÎÅÍ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÐÒÅÄÅÌ ÓÒÅÄÎÉÈ ÁÒÉÆ-
ÍÅÔÉÞÅÓËÉÈ ÅÇÏ ÞÁÓÔÎÙÈ ÓÕÍÍ limn→∞(∑n

k=1 sk)=n, sk = ∑k
m=1 ak.

ðÕÓÔØ ÒÑÄ ∑ an ÓÈÏÄÉÔÓÑ × ÓÒÅÄÎÅÍ É ÐÒÉ ÜÔÏÍ a) an = o(1=n) (Ô. Å.
limnan = 0); Â) an = O(1=n) (Ô. Å. ∃C > 0 : |nan| < C).
äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏÇÄÁ ÒÑÄ ∑ an ÓÈÏÄÉÔÓÑ. (á. ñ. âÅÌÏ×)

12. éÄÅÁÌØÎÙÊ ÓÏÌÄÁÔ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÙÍ Á×ÔÏÍÁÔÏÍ (Ô. Å. ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ
ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ É ×ÏÓÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÓÉÇÎÁÌÏ×).
óÏÌÄÁÔ ÐÏÎÉÍÁÅÔ �ÌÅ×Ï-ÐÒÁ×Ï�, ×ÏÓÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÓÉÇÎÁÌÙ ÔÏÌØËÏ ÏÔ Ó×Ï-
ÉÈ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÓÏÓÅÄÅÊ É ÐÏÎÉÍÁÅÔ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÏÎ ËÒÁÊÎÉÍ ×
ÛÅÒÅÎÇÅ. úÁ ÏÄÉÎ ÔÁËÔ ÏÎ ÏÂÍÅÎÉ×ÁÅÔÓÑ ÓÉÇÎÁÌÁÍÉ Ó ÓÏÓÅÄÑÍÉ. íÏÖ-
ÎÏ ÌÉ ÔÁË ÚÁÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×ÁÔØ ÓÏÌÄÁÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÐÏÓÔÁ×ÉÔØ × ÛÅÒÅÎÇÕ
ÓÏÌÄÁÔ, ÎÁÈÏÄÑÝÉÈÓÑ × ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÏÄÉÎÁËÏ×ÏÍ ÓÏÓÔÏÑÎÉÉ, ÔÏ ÐÏÓÌÅ
ÔÏÇÏ ËÁË ÐÅÒ×ÏÍÕ ÂÕÄÅÔ ÄÁÎÁ ËÏÍÁÎÄÁ, ÞÅÒÅÚ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ×ÒÅÍÑ ×ÓÅ
ÏÎÉ ×ÙÓÔÒÅÌÑÔ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ? (ðÒÏÇÒÁÍÍÁ ÎÅ ÄÏÌÖÎÁ ÚÁ×ÉÓÅÔØ ÏÔ
ÄÌÉÎÙ ÛÅÒÅÎÇÉ.) (úÁÄÁÞÁ íÁÊÈÉÌÌÁ Ï ÓÔÒÅÌËÁÈ)

éÓÐÒÁ×ÌÅÎÉÑ
÷ ÚÁÄÁÞÎÉËÅ �3 �íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ðÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÑ� ÕÓÌÏ×ÉÅ ÚÁÄÁÞÉ 3.9

(Á×ÔÏÒ | ó. íÁÒËÅÌÏ×) ÂÙÌÏ ÐÒÉ×ÅÄÅÎÏ ÎÅ×ÅÒÎÏ. ðÒÉ×ÏÄÉÍ ÐÒÁ×ÉÌØÎÏÅ
ÕÓÌÏ×ÉÅ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ É ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÍ ÞÉÔÁÔÅÌÑÍ ÐÏÐÒÏÂÏ×ÁÔØ Ó×ÏÉ ÓÉÌÙ × ÅÅ
ÒÅÛÅÎÉÉ.

3.9. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÎÁ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÇÏ ×ÙÐÕËÌÏÇÏ ÔÅÌÁ ÎÁÊ-
ÄÕÔÓÑ 5 ÔÏÞÅË, ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ×ÅÒÛÉÎÙ ÐÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ 5-ÕÇÏÌØÎÉËÁ.


