
Àëåêñåé ßêîâëåâè÷ Êàíåëü-Áåëîâ
Çàäà÷è ê òåìå ½Ïðîöåññû�

Ïèñüìåííî � çàäà÷à 5 äëÿ åäèíè÷íîãî êóáà

1. Äàíî n ïðÿìûõ, ñðåäè êîòîðûõ íåò ïàðàëëåëüíûõ, è n ðàçëè÷íûõ òî÷åê. Äîêàæèòå, ÷òî
òî÷êè è ïðÿìûå ìîæíî ïðîíóìåðîâàòü ÷èñëàìè îò 1 äî n òàê, ÷òîáû îòðåçêè ïåðïåíäèêóëÿðîâ,
îïóùåííûõ èç i-é òî÷êè íà i-þ ïðÿìóþ, íå ïåðåñåêàëèñü.

2. Äàíî n êðàñíûõ è n ñèíèõ òî÷åê, íèêàêèå 3 èç êîòîðûõ íå ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé.
Äîêàæèòå, ÷òî êðàñíûå è ñèíèå òî÷êè ìîæíî ïî îòäåëüíîñòè çàíóìåðîâàòü ÷èñëàìè îò 1
äî n òàê, ÷òîáû îòðåçêè, ñîåäèíÿþùèå êðàñíûå è ñèíèå òî÷êè ñ îäèíàêîâûìè íîìåðàìè, íå
ïåðåñåêàëèñü.

3. Äàí ãðàô èç n âåðøèí, ñòåïåíü êàæäîé âåðøèíû íå áîëåå 5. Äîêàæèòå, ÷òî åãî ìîæíî
ðàñêðàñèòü â 3 öâåòà òàê, ÷òîáû êîëè÷åñòâî ðåáåð, ñîåäèíÿþùèõ îäíîöâåòíûå âåðøèíû, áûëî
íå áîëåå n

2
.

4. Ïî êðóãó ðàññòàâëåíû áåíçîêîëîíêè, êîëè÷åñòâî áåíçèíà äîñòàòî÷íî, ÷òîáû ïðîåõàòü
ïîëíûé êðóã. Äîêàæèòå, ÷òî, ñòàðòóÿ îò îäíîé èç íèõ ñ ïóñòûì áàêîì, àâòîìîáèëü ñìîæåò
ïðîåõàòü ïîëíûé êðóã, çàïðàâëÿñü ïî äîðîãå.

5. Â åäèíè÷íîì êóáå âçÿòî 8 òî÷åê. Äîêàçàòü, ÷òî ðàññòîÿíèå ìåæäó êàêèìè-òî äâóìÿ èç
íèõ íå áîëüøå 1. Òîò æå âîïðîñ äëÿ êâàäðàòà è 4 òî÷åê, äëÿ 4-ìåðíîãî êóáà è 16 òî÷åê.
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