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1. Íàéäèòå âñå ôóíêöèè f : R → R, êîòîðûå äëÿ âñåõ x, y, z ∈ R óäîâëåòâîðÿþò
íåðàâåíñòâó f(x + y) + f(y + z) + f(z + x) ≥ 3f(x + 2y + 3z).

2. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî ðàçáèòü âñå ìíîæåñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë íà 100 íåïóñòûõ
ïîäìíîæåñòâ òàê, ÷òîáû â ëþáîé òðîéêå a, b, c òàêîé, ÷òî a + 99b = c, íàøëèñü äâà
÷èñëà èç îäíîãî ïîäìíîæåñòâà.

3. Íà êîîðäèíàòíîé ïëîñêîñòè äàí âûïóêëûé ïÿòèóãîëüíèê ABCDE ñ âåðøèíàìè â
öåëûõ òî÷êàõ. Äîêàæèòå, ÷òî âíóòðè èëè íà ãðàíèöå ïÿòèóãîëüíèêà A1B1C1D1E1

(ïÿòèóãîëüíèêà, îáðàçîâàííîãî äèàãîíàëÿìè) åñòü õîòÿ áû îäíà öåëàÿ òî÷êà.

4. Äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an. Äëÿ ëþáîãî k îò 1 äî n
îáîçíà÷èì ÷åðåç mk âåëè÷èíó

maxl=1,2,...,k
ak−l+1 + ak−l+2 + · · ·+ ak

l

Äîêàæèòå, ÷òî ïðè ëþáîì α > 0 ÷èñëî òåõ k, äëÿ êîòîðûõ mk > α, ìåíüøå, ÷åì
a1+a2+···+an

α
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