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1. ×èñëà a è b òàêîâû, ÷òî ïåðâîå óðàâíåíèå ñèñòåìû

sinx + a = bx, cosx = b

èìååò ðîâíî äâà ðåøåíèÿ. Äîêàæèòå, ÷òî ñèñòåìà èìååò õîòÿ áû îäíî ðåøåíèå.

2. Ñóììà ìîäóëåé ÷ëåíîâ êîíå÷íîé àðèôìåòè÷åñêîé ïðîãðåññèè ðàâíà 100. Åñëè âñå åå
÷ëåíû óâåëè÷èòü íà 1 èëè âñå åå ÷ëåíû óâåëè÷èòü íà 2, òî â îáîèõ ñëó÷àÿõ ñóììà
ìîäóëåé ÷ëåíîâ ïîëó÷åííîé ïðîãðåññèè áóäåò òàêæå ðàâíà 100. Êàêèå çíà÷åíèÿ ïðè
ýòèõ óñëîâèÿõ ìîæåò ïðèíèìàòü âåëè÷èíà n2d, ãäå d�ðàçíîñòü ïðîãðåññèè, à n�÷èñëî
åå ÷ëåíîâ?

3. Äîñêà ðàçìåðîì 2005 × 2005 ðàçäåëåíà íà êâàäðàòíûå êëåòêè ñî ñòîðîíîé åäèíèöà.
Íåêîòîðûå êëåòêè äîñêè â êàêîì-òî ïîðÿäêå çàíóìåðîâàíû ÷èñëàìè 1, 2, . . . òàê, ÷òî íà
ðàññòîÿíèè, ìåíüøåì 10, îò ëþáîé íåçàíóìåðîâàííîé êëåòêè íàéäåòñÿ çàíóìåðîâàííàÿ
êëåòêà. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäóòñÿ äâå êëåòêè íà ðàññòîÿíèè, ìåíüøåì 150, êîòîðûå
çàíóìåðîâàíû ÷èñëàìè, ðàçëè÷àþùèìèñÿ áîëåå, ÷åì íà 23. Ðàññòîÿíèå ìåæäó êëåòêàìè
� ýòî ðàññòîÿíèå ìåæäó èõ öåíòðàìè.

4. Ñ âûïóêëûì ÷åòûðåõóãîëüíèêîì ABCD ïðîäåëûâàþò ñëåäóþùóþ îïåðàöèþ: îäíó
èç äàííûõ âåðøèí ìåíÿþò íà òî÷êó, ñèììåòðè÷íóþ ýòîé âåðøèíå îòíîñèòåëüíî
ñåðåäèííîãî ïåðïåíäèêóëÿðà ê äèàãîíàëè (êîíöîì êîòîðîé îíà íå ÿâëÿåòñÿ), îáîçíà÷èâ
íîâóþ òî÷êó ïðåæíåé áóêâîé. Ýòó îïåðàöèþ ïîñëåäîâàòåëüíî ïðèìåíÿþò ê âåðøèíàì
A, B, C, D, A, B, . . . � âñåãî n ðàç. Íàçîâåì ÷åòûðåõóãîëüíèê äîïóñòèìûì, åñëè åãî
ñòîðîíû ïîïàðíî ðàçëè÷íû è ïîñëå ïðèìåíåíèÿ ëþáîãî ÷èñëà îïåðàöèé îí îñòàåòñÿ
âûïóêëûì. Ñóùåñòâóåò ëè:
à) äîïóñòèìûé ÷åòûðåõóãîëüíèê, êîòîðûé ïîñëå n < 5 îïåðàöèé ñòàíîâèòñÿ ðàâíûì
èñõîäíîìó;
á) òàêîå ÷èñëî n0, ÷òî ëþáîé äîïóñòèìûé ÷åòûðåõóãîëüíèê ïîñëå n = n0 îïåðàöèé
ñòàíîâèòñÿ ðàâíûì èñõîäíîìó?

5. Ê íåêîòîðîìó íàòóðàëüíîìó ÷èñëó ñïðàâà ïîñëåäîâàòåëüíî ïðèïèñàëè äâà äâóçíà÷íûõ
÷èñëà. Ïîëó÷åííîå ÷èñëî îêàçàëîñü ðàâíûì êóáó ñóììû òðåõ èñõîäíûõ ÷èñåë. Íàéäèòå
âñå âîçìîæíûå òðîéêè èñõîäíûõ ÷èñåë.

6. Íà ïðÿìîóãîëüíîì ëèñòå áóìàãè íàðèñîâàí êðóã, âíóòðè êîòîðîãî Ìèøà ìûñëåííî
âûáèðàåò n òî÷åê, à Êîëÿ ïûòàåòñÿ èõ ðàçãàäàòü. Çà îäíó ïîïûòêó Êîëÿ óêàçûâàåò
íà ëèñòå (âíóòðè èëè âíå êðóãà) îäíó òî÷êó, à Ìèøà ñîîáùàåò Êîëå ðàññòîÿíèå îò
íåå äî áëèæàéøåé íåðàçãàäàííîé òî÷êè. Åñëè îíî îêàçûâàåòñÿ íóëåâûì, òî ïîñëå
ýòîãî óêàçàííàÿ òî÷êà ñ÷èòàåòñÿ ðàçãàäàííîé. Êîëÿ óìååò îòìå÷àòü íà ëèñòå òî÷êè,
îòêëàäûâàòü ðàññòîÿíèÿ è ïðîèçâîäèòü ïîñòðîåíèÿ öèðêóëåì è ëèíåéêîé. Ìîæåò ëè
Êîëÿ íàâåðíÿêà ðàçãàäàòü âñå âûáðàííûå òî÷êè ìåíåå, ÷åì çà (n + 1)2 ïîïûòîê?
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