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����� �� ��������� ���� ���������� ω(O, R) ���� � ������ � �� � O � �������� R! �
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din
ω (X) = XO2 − R2
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�� #����� �$����� �������% &������ din
ω (X) = XO2 − R2'

�� (���� �$����� "�� ��� )��� &�������

����� ���� ���� ��%��% l	 ���*��%+�%  �" �� �� X � ������+�% ���������� ω �
���* �� ��* A � B�� ����	  �� � ��� � ������% ����������	 )�� �� �� ���������!
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dout
ω (X) =

⎧⎨
⎩

XA ∗ XB 	 ��� �� �� X ���� ������� ω
−XA ∗ XB 	 ��� �� �� X ���� ������ ω

0 	 ��� �� �� X ���� �� ω

��������	� �� ,���"���	  �� dout
ω (X) =

−−→
XA ∗ −−→

XB	 ��� ��-�%% ����� �����������

���������� ����� ����%����� ����"����� �������
−−→
XA,

−−→
XB

�� ������� �������� ����� ��-�%% ����� �� �� X ����������� ���������� ω
"������ �� ��$��� ��%��� l� (� ����� �� )�� � ����

����� �� ,�% ������ �� �� X � ���������� ω ��-�%% ����� dout
ω (X) � "������

�� ��$��� ��%��� l� .  ��������	 ��� ����%��% �������� ���"�� ����������	
��������� � ���������� ω �" �� �� X �� ��� �	 ��/�� X ���� ������� ω!�

����� �� ,�% ��$�� �� �� X ���� din
ω (X) = dout

ω (X)
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dω(X) = din
ω (X) = dout

ω (X)

�� . �/�� ������� �� ����������� K, L 0 �� �� ������% ��"��* ����������	 ���+�
�� ��"��* �� �*� ,���"���	  �� ���������� ������� ����� ���"�� �� KL�

1� ����� � �������� 2�" ������ C ����"������� *���� ���������� ������� ��
*���� KL � MN ��� �� K � M ���� �� ���� ������� �� AB!3 KN ������ AB �
�� � Q	 ML 0 � �� � P � ,���"���	  �� CP = CQ�

�



4� BD 0 $��������� �/�� B ���/������� ABC� 5�������% ���������� ���/�������
BDC ������ ���"�� AB � �� � E	 ��������% ���������� ���/������� ABD
������ ���"�� BC � �� � F � ,������	  �� AE = CF �

�� . ���/������ ABC	 �� �� Q ���� �� ������ BC	 �� �� P ���� �� ������ AB	
H 0 �� �� ��� ��% AQ � CP � 5������� ���������� ���/�������� APC � AQL
��������% � �� ��* K, L� ,������	  �� �� �� K, L � H ���� �� ����� ��%����

���	������� �
�� �����������	��
�	 ! ������
��� ω1 	 ω2 ��"�����%
/����� ��� ���� �� � X ����*	  �� dω1(X) = dω2(X)

��������	� "� 6���������% ��� ���������� ω1(O1, R1) � ω2(O2, R2) 0 )�� ��%��%
���������%���% O1O2�

�� (� ��������� ���� ��� ������� ��������� ��� ����������� ,���"���	  �� �*
������� ���������� ��� ��������% � ����� �� ��

1� 7� �� X ���� �� �$+� *��� PQ ���* ����������� 2�" X ���*��%� ���"�� AC
� BD	 ��� � �� �� A, B ���� �� ����� ����������	 C, D 0 �� ���/��� Y 0 �� ��
��� ��% ��%��* AB � CD� ,������	  �� ��%�� PQ, AB � CD ��������% �
����� �� ��

4� ,��� �� ��������� ��� ����������� ,������	  �� ��������� ������
����������	 ������+�* �$ )�� ���������� ��� ��%��� �/���	 %��%��%
����������% ���	 �" ������� ���� ����� ���������� ��������%!	 ��$��-�� �*
�$+�% *�����

�� . ���/������ ABC ������� ������ AA1, BB1 � CC1� ��%�� AB � A1B1	 BC �
B1C1	 CA � C1A1 ��������% � �� ��* C ′, B′ � A′� ,������	  �� )�� �� �� ����
�� ����������� ��� ���������� ��%�� �� � � ��������� �����������

8� 9��������� ��-��* �/��� ���/������� ABC ������� ���������%
��������������* ������ � �� ��* A′, B′ � C ′� ,������	  �� )�� �� �� ����
�� ����� ��%���	 ��� � )�� ��%��% ���������%��� ��%���	 �����%�+� �����
��������� � ��������� ���������� ���/������� ABC�

:� ,���  ��� ���������� S1, S2, S3 � S4	 ��� � ���������� Si � Si+1 �������%
��-��� �$��"�� ��% i = 1, 2, 3, 4 (S5 = S1)� ,������	  �� ����������% ���
���������� S1 � S3 ���*����  �" �� �� ��� ��% �$+�* ��-��* ���������* �
S2 � S4�
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