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1. Âñå óãëû òðåóãîëüíèêà ABC ìåíüøå 120◦. Äîêàæèòå, ÷òî âíóòðè åãî ñóùåñòâóåò òî÷êà, èç
êîòîðîé âñå ñòîðîíû òðåóãîëüíèêà âèäíû ïîä óãëîì 120◦ (òî÷êà Òîðè÷åëëè).

2. Äàí òðåóãîëüíèê ABC. Íàéäèòå âíóòðè åãî òî÷êó O, äëÿ êîòîðîé ñóììà äëèí îòðåçêîâ
OA, OB,OC ìèíèìàëüíà.

3. Äàí òðåóãîëüíèê ABC. Íà åãî ñòîðîíàõ AB è BC ïîñòðîåíû âíåøíèì îáðàçîì êâàäðàòû
ABMN è BCPQ. Äîêàæèòå, ÷òî öåíòðû ýòèõ êâàäðàòîâ è ñåðåäèíû îòðåçêîâ MQ è AC
îáðàçóþò êâàäðàò.

4. Íà ñòîðîíàõ òðåóãîëüíèêà ABC âíåøíèì îáðàçîì ïîñòðîåíû ïðàâèëüíûå òðåóãîëüíèêè
A1BC, AB1C è ABC1. Äîêàæèòå, ÷òî AA1 = BB1 = CC1.

5. Íà ñòîðîíàõ òðåóãîëüíèêà ABC âíåøíèì îáðàçîì ïîñòðîåíû ïðàâèëüíûå òðåóãîëüíèêè
ABC1, AB1C è A1BC. Ïóñòü P è Q - ñåðåäèíû îòðåçêîâ A1B1 è A1C1. Äîêàæèòå, ÷òî
òðåóãîëüíèê APQ ïðàâèëüíûé.

6. Íà ñòîðîíàõ AB è AC òðóãîëüíèêà ABC âíåøíèì îáðàçîì ïîñòðîåíû ïðàâèëüíûå
òðåóãîëüíèêè ABC ′ è AB′C. Òî÷êà M äåëèò ñòîðîíó BC â îòíîøåíèè BM : MC = 3 : 1;
K è L - ñåðåäèíû ñòîðîí AC ′ è B′C. Äîêàæèòå, ÷òî óãëû òðåóãîëüíèêà KLM ðàâíû 30◦, 60◦ è
90◦.

7. Âñå óãëû òðåóãîëüíèêà ABC ìåíüøå 120◦. Äîêàæèòå, ÷òî ñóììà ðàññòîÿíèé îò åãî òî÷êè
Òîðè÷åëëè äî åãî âåðøèí ðàâíà
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3S, ãäå a, b, c - äëèíû ñòîðîí òðåóãîëüíèêà,

à S - åãî ïëîùàäü.

8. Âñå óãëû òðåóãîëüíèêà ABC ìåíüøå 120◦, T - åãî òî÷êà Òîðè÷åëëè. Äîêàçàòü, ÷òî ïðÿìûå
Ýéëåðà òðåóãîëüíèêîâ ABT,BCT, CAT è ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå.

9. Íà ñòîðîíàõ âûïóêëîãî öåíòðàëüíî ñèììåòðè÷íîãî øåñòèóãîëüíèêà ABCDEF âíåøíèì
îáðàçîì ïîñòðîåíû ïðàâèëüíûå òðåóãîëüíèêè. Äîêàæèòå, ÷òî ñåðåäèíû îòðåçêîâ, ñîåäèíÿþùèõ
âåðøèíû ñîñåäíèõ òðåóãîëüíèêîâ, îáðàçóþò ïðàâèëüíûé øåñòèóãîëüíèê.

10. Ñòîðîíû òðåóãîëüíèêà ABC âèäíû ïîä ðàâíûìè óãëàìè èç òî÷êè F âíóòðè òðåóãîëüíèêà.
×åâèàíû BF è CF ïåðåñåêàþò ñòîðîíû AC è AB â òî÷êàõ D è E ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàæèòå,
÷òî AB + AC > 4DE.
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